力与平衡模型练4-2 平衡之连接体
[image: ]1、如图所示，倾角为θ的斜面体C置于水平地面上，物体B放在斜面体C上，并通过细绳跨过光滑的定滑轮与物体A相连接，连接B的一段细绳与斜面平行，已知A、B、C都处于静止状态．则(　　)
A．物体B受到的摩擦力一定不为零
B．斜面体C受到地面的摩擦力一定为零
C．斜面体C有向右滑动的趋势，一定受到地面向左的摩擦力
D．将细绳剪断，若B依然静止在斜面上，此时地面对C的摩擦力为零
2、（单选）在广场游玩时，一小孩将一充有氢气的气球用细绳系于一个小石块上，并将小石块置于水平地面上，如图所示．若水平的风力逐渐增大（设气球所受空气的浮力不变），则
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]A．细绳的拉力逐渐减小
  B．小石块有可能连同气球一起被吹离地面
  C．地面受到小石块的压力逐渐减小
  D．小石块滑动前受到地面施加的摩擦力逐渐增大，滑动后受到的摩擦力不变
3、如图，滑块A置于水平地面上，滑块B在一水平力作用下紧靠滑块A（A、B接触面竖直），此时A恰好不滑动，B刚好不下滑．已知A与B间的动摩擦因数为µ1，A与地面间的动摩擦因数为µ2，最大静摩擦力等于滑动摩擦力．A与B的质量之比为（　　）


[image: ]A．           B．


C．	        D．
4、如图所示，在水平传送带上有三个质量分别为m1、m2、m3的木块1、2、3, 1和2及2和3间分别用原长为L，劲度系数为k的轻弹簧连接起，木块与传送带间的动摩擦因数均为μ，现用水平细绳将木块1固定在左边的墙上，传送带按图示方向匀速运动，当三个木块达到平衡后，1、3两木块之间的距离是(　　)                                

[image: ]A． 　　　  

B．

C.        

D.  

5、如图所示，倾角为α的粗糙斜劈放在粗糙水平地面上，物体a放在斜劈上，轻质细线一端固定在a上，另一端绕过两个光滑的滑轮固定在c点，滑轮2下悬挂物体b，系统处于静止状态。若将悬挂点c向右移动少许，而a与斜劈始终保持静止。下列说法正确的是(　　)
[image: ]A．地面对斜劈的摩擦力一定增大
B．斜劈对a的摩擦力一定增大
C．细线对a的拉力一定减小
D．斜劈对地面的压力一定减小
6、如图所示，两个相同的固定斜面上分别放有一个处于静止状态的三角形木块A、B，它们的质量相等。A木块左侧面沿竖直方向，B木块左侧面垂直于斜面，在两斜面上分别放上一个相同的光滑球后，木块仍保持静止，则放上球后(　　)
[image: ]A．A木块受到的摩擦力等于B木块受到的摩擦力
B．A木块受到的摩擦力小于B木块受到的摩擦力
C．A木块对斜面的压力等于B木块对斜面的压力
D．A木块对斜面的压力大于B木块对斜面的压力
[image: ]7、 如图所示，两块固定且相互垂直的光滑挡板POQ，OP竖直放置，OQ水平，小球a、b固定在轻弹簧的两端，现有一个水平向左的推力F作用于b上，使a、b紧靠挡板处于静止状态。现用力F推动小球b，使之缓缓到达b′位置，则(　　)

A．推力F变大        B．b对OQ的压力变大
C．弹簧长度变短      D．弹簧长度变长

[image: ]8、如图所示，两个相同的物体A、B叠在一起放在粗糙的水平桌面上，连在物体B上的轻绳通过定滑轮与空箱C相连，箱内放有一小球与箱内壁右侧接触，整个系统处于静止状态。已知A、B的质量均为m，C的质量为M，小球的质量为m0，物体B与桌面间的动摩擦因数为μ，重力加速度为g，不计滑轮摩擦和空气阻力，下列说法正确的是(　　)
A．物体A受到三个力的作用     B．小球受到三个力的作用
C．桌面受到物体的摩擦力大小为2μmg
D．桌面受到物体的摩擦力大小为(M＋m0)g
9、如图所示，粗糙水平地面上的长方体物块将一重为G的光滑圆球抵在光滑竖直的墙壁上，现用水平向右的拉力F缓慢拉动长方体物块，在圆球与地面接触之前，下面的相关判断正确的是(　　)
[image: ]A．地面对长方体物块的支持力逐渐增大
B．球对墙壁的压力逐渐减小
C．水平拉力F逐渐减小
D．地面对长方体物块的摩擦力逐渐增大
[image: ]10、跨过定滑轮的轻绳两端，分别系着物体A和物体B，物体A放在倾角为θ的斜面上(如图所示)．已知物体A的质量为m，物体A与斜面间的动摩擦因数为μ(μ<tan θ)，定滑轮的摩擦不计，要使物体A静止在斜面上，求物体B的质量的取值范围．







[image: ]11、如图所示，球A重G1＝60 N，斜面体B重G2＝100 N，斜面倾角θ＝30°，一切摩擦均不计，则水平力F为多大时，才能使A、B均处于静止状态？此时竖直墙壁和水平地面受到的弹力为多大？









力与平衡模型练4-2 平衡之连接体
参考答案
1、[image: ]解析　设A、B、C的重力分别为GA、GB、GC.若GA＝GBsinθ，B相对于C没有运动趋势，不受到C的摩擦力，故A错误；以B、C整体为研究对象，分析受力如图，根据平衡条件得：地面对C的摩擦力f＝Fcosθ＝GAcosθ，方向水平向左，说明C有沿地面向右滑动的趋势，故B错误，C正确；将细绳剪断，若B依然静止在斜面上，则以B、C整体为研究对象得到，f＝0，即水平面对C的摩擦力为零，故D正确．故选C、D.
答案　CD
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]2、解析： A、以气球为研究对象，分析受力如图1所示：重力G1、空气的浮力F1、风力F、绳子的拉力T．设绳子与水平方向的夹角为α，当风力增大时，α将减小．根据平衡条件得竖直方向：F1=G1+Tsinα，当α减小时，sinα减小，而F1、G1都不变，则绳子拉力T增大．故A错我．
C、D、以气球和石块整体为研究对象，分析受力如图2，根据平衡条件得竖直方向：N+F1=G1+G2，
水平方向：f=F气球所受的浮力F1、气球的重力G1、石块的重力G2都不变，则地面对石块的支持力N不变，地面受到小石块的压力也不变．在石块滑动前，当风力F增大时，石块所受的摩擦力增大，当石块滑动后受到的摩擦力f=μN保持不变．故C错误，D正确．B、由于地面对石块的支持力N=G1+G2-F1保持不变，与风力无关，所以当风力增大时，小石块连同气球一起不可能被吹离地面．故B错误．故选：D．
答案：D 
3、解：对A、B整体分析，受重力、支持力、推力和最大静摩擦力，根据平衡条件，有：
F=μ2（m1+m2）g     ①
再对物体B分析，受推力、重力、向左的支持力和向上的最大静摩擦力，根据平衡条件，有：  水平方向：F=N    
竖直方向：m2g=f
其中：f=μ1N
联立有：m2g=μ1F   ②
联立①②解得：
[image: ]
答案 B

4、解析：对木块3分析，摩擦力与弹簧弹力平衡，有：μm3g=kx，则x=[image: ]．
对木块2和3整体分析，摩擦力和弹簧弹力平衡，有：μ（m2+m3）g=kx′，则[image: ]．
则1、3两木块的距离s=2L+x+x′=2L+[image: ]．故A、C、D错误,选B．
答案 B
[image: ]5、解析 若将悬挂点c向右移动少许，则滑轮2两侧细线之间的夹角增大。对滑轮2受力分析，由平衡条件可得细线中拉力增大，细线对a的拉力一定增大，C错误。由于不能判断出初始状态a与斜劈之间摩擦力的大小和方向，因此若将悬挂点c向右移动少许，斜劈对a的摩擦力不一定增大，B错误。把滑轮2和物体b看成整体分析受力，由平衡条件可知，两侧细线中拉力在竖直方向的分力的合力等于滑轮2和物体b的重力之和。若将悬挂点c向右移动少许，细线中拉力增大，但在竖直方向上分力不变，在水平方向上分力增大，把滑轮2、物体b、滑轮1、粗糙斜劈和物体a看成整体，分析受力，如图所示，根据平衡条件N＝G总－Tcosθ＝G总－，N与角度θ无关，恒定不变，根据牛顿第三定律，斜劈对地面的压力也不变，故D错误；f＝Tsinθ＝tanθ，θ变大，f增大，故A正确。


答案　A
6、[image: ]解析　设球的质量为m，A、B的质量为M，斜面的倾角为α。以球与A整体为研究对象，由平衡条件可得，A木块受到的摩擦力FfA＝(M＋m)gsinα，同理，以球与B整体为研究对象，B木块受到的摩擦力FfB＝(M＋m)·gsinα，则FfA＝FfB，A正确，B错误。以A为研究对象，受力分析如图甲所示，由平衡条件得，斜面对A的支持力FNA＝Mgcosα－FN1sinα，以B为研究对象，受力分析如图乙所示，由平衡条件得，斜面对B的支持力FNB＝Mgcosα，故FNA<FNB，由牛顿第三定律可知，A木块对斜面的压力小于B木块对斜面的压力，C、D错误。
答案　A
[image: ]7、解析　a、b作为整体，由平衡条件知，b对OQ的压力大小等于a、b的重力，故在小球b缓慢移动到b′的过程中，b对OQ的压力大小不变，B错误；对a受力分析如图所示，由平衡条件知，在小球b缓慢移动到b′的过程中，F1变小，FN变小，由胡克定律知，弹簧变长，C错误，D正确；对整体，由平衡条件知，推力F＝FN，故推力F变小，A错误。




答案　D
8、解析　隔离A可知A只受重力和B对A的支持力而平衡，故A错误；隔离小球，小球受两个力，重力和箱底的支持力，故B错误；以AB整体为研究对象，桌面对B的摩擦力f＝(M＋m0)g，B与桌面间的静摩擦力不一定达到最大，故不一定等于2μmg，由牛顿第三定律知桌面受到物体的摩擦力大小为(M＋m0)g，故C错误，D正确。
答案　D
9、解析　对球进行受力分析，如图甲所示，
[image: ]
小球受力平衡，则有：N1＝Gtanθ，N2＝，当水平向右的拉力F缓慢拉动长方体物块时，θ增大，则tanθ增大，所以N1增大，cosθ减小，则N2增大，根据牛顿第三定律可知，球对墙壁的压力逐渐增大，故B错误；对球和长方体物块整体进行受力分析，如图乙所示，整体处于平衡状态，竖直方向有：N＝mg＋G，则地面对长方体物块的支持力不变，长方体物块受到的摩擦力为滑动摩擦力，则有f＝μN，因此地面对长方体物块的摩擦力不变，水平方向有：F＋N1＝f，由于N1增大，f不变，则F减小，故C正确，A、D错误。
答案　C
[image: ]10、解析　先选物体B为研究对象，它受到重力mBg和拉力T的作用，根据平衡条件有T＝mBg　　	①
再选物体A为研究对象，它受到重力mg、斜面支持力N、轻绳拉力T和静摩擦力f作用．假设物体A处于将要上滑的临界状态，则物体A受的向下的静摩擦力最大，设最大静摩擦力为f静max，这时A的受力情况如图所示，根据平衡条件有
N－mgcos θ＝0　　	②
T－f静max－mgsin θ＝0　　	③
由摩擦力公式知f静max＝μN　　	④
①②③④四式联立，解得mB＝m(sin θ＋μcos θ)
再假设物体A处于将要下滑的临界状态，则物体A受的向上的静摩擦力最大，根据平衡条件有
N－mgcos θ＝0　　	⑤
T＋f静max－mgsin θ＝0　　	⑥
由摩擦力公式知f静max＝μN　　	⑦
①⑤⑥⑦四式联立，解得mB＝m(sin θ－μcos θ)
综上所述，物体B的质量的取值范围是
m(sin θ－μcos θ)≤mB≤m(sin θ＋μcos θ)
答案　m(sin θ－μcos θ)≤mB≤m(sin θ＋μcos θ)
11、解析　设竖直墙壁和水平地面对A、B的作用力分别为F1、F2，取A、B组成的整体为研究对象，受力分析如图甲所示．
[image: ]
[bookmark: _GoBack]由受力平衡得F2＝G1＋G2＝160 N，F1＝F取A为研究对象，受力分析如图乙所示．由受力平衡得F1＝G1tan θ.则F＝G1tan θ＝20 N，由牛顿第三定律知，竖直墙壁和水平地面受到的弹力的大小分别为20 N、160 N.
答案　20 N　20N　160 N




1

image4.wmf
2

1

1

m

m


oleObject2.bin

image5.wmf
2

1

2

1

1

m

m

m

m

-


oleObject3.bin

image6.wmf
2

1

2

1

1

m

m

m

m

+


oleObject4.bin

image7.wmf
2

1

2

1

2

m

m

m

m

+


image8.png
O




oleObject5.bin

image9.wmf
K

g

m

m

L

)

(

2

3

2

+

+

m


oleObject6.bin

image10.wmf
K

g

m

m

L

)

2

(

2

3

2

+

+

m


oleObject7.bin

image11.wmf
123

()

2

mmmg

L

K

m

++

+


oleObject8.bin

image12.wmf
3

2

mg

L

K

m

+


image13.png




image14.png
RANAN





image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png
AN

NEE





image20.png
R

\
GctGg




image21.png
F1

GGy
B




image22.jpeg
Mo
By

1=
m 1-W M,





image23.png
wg





image24.png
umy=my)g





image25.png




image26.png




image27.png




image1.png
V4 S 7777




image28.png
Fl“ F

mg

N




image29.png




image30.png




image31.png
:Fl

Fi




image2.png




image3.jpeg




oleObject1.bin

