力与平衡模型练8-2 
实验：探究弹簧弹力和形变量的关系
1、用纳米技术处理过的材料叫纳米材料，其性质与处理前相比会发生很多变化，如机械性能会成倍地增加，对光的反射能力会变得非常低，熔点会大大降低，甚至有特殊的磁性质．现有一种纳米合金丝，欲测定其伸长量x与所受拉力F、长度L的关系．
(1)测量上述物理量需要的主要器材有：________、________等．
(2)若实验中测得的数据如下表所示，根据这些数据请写出x与F、L间的关系式：x＝________.(若用到比例系数，可用k表示．假设实验中合金丝直径的变化可忽略)
	长度L/cm
	伸长量x/cm
	拉力F/N

	5.00
	0.20
	50.0

	5.00
	0.40
	100.0

	10.00
	0.40
	50.0


(3)在研究并得到上述关系的过程中，主要运用的科学研究方法是________(只需写出一种)．
(4)若有一根由上述材料制成的粗细相同的合金丝的长度为20 cm，使用中要求其伸长量不能超过原长的百分之一，那么这根合金丝能承受的最大拉力为________N.
2、(1)在“探究弹力和弹簧伸长量之间的关系”的实验中，以下说法正确的是(　　)
A．弹簧被拉伸时，不能超出它的弹性限度
B．用悬挂钩码的方法给弹簧施加拉力时，应竖直悬挂弹簧，挂在弹簧下端的钩码应处于静止状态
C．用直尺测得弹簧的长度即为弹簧的伸长量
D．用几个不同的弹簧，分别测出它们所受的拉力与伸长量，可得出拉力与伸长量之比相等
(2)某同学做“探究弹力和弹簧伸长量之间的关系”的实验，他先把弹簧秤放在水平桌面上使其自然伸展，用直尺测出其长度L0，再把弹簧竖直悬挂起来，挂上钩码，平衡后测出其长度L，令x＝L—L0.改变钩码数，进行多次测量，用F表示弹簧下端受到的钩码的拉力，则如下所示的Fx图线，你认为符合实际情况的是(　　)
[image: ]
3、用一个支架、一根弹簧、一把直尺和一个已知质量的钩码，来测定某个不太重的物体有多重，该怎么做？


4、某同学探究弹力与弹簧伸长量的关系．
(1)将弹簧悬挂在铁架台上，将刻度尺固定在弹簧一侧．弹簧轴线和刻度尺都应在________(填“水平”或“竖直”)方向．
(2)弹簧自然悬挂，待弹簧________时，长度记为L0；弹簧下端挂上砝码盘时，长度记为Lx；在砝码盘中每次增加10 g砝码，弹簧长度依次记为L1至L6.数据如下表.
	代表符号
	L0
	Lx
	L1
	L2
	L3
	L4
	L5
	L6

	数值(cm)
	25.35
	27.35
	29.35
	31.30
	33.4
	35.35
	37.40
	39.30


表中有一个数值记录不规范，代表符号为________．由表可知所用刻度尺的最小分度为________．
(3)下图是该同学根据表中数据作的图，纵轴是砝码的质量，横轴是弹簧长度与________(填“L0”或“Lx”)的差值．
[image: ]
(4)由图可知弹簧的劲度系数为________N/m；通过图和表可知砝码盘的质量为________g．(结果保留两位有效数字，重力加速度g取9.8 m/s2)

[image: ]5、在“探究弹力与弹簧伸长量的关系”的实验中，某实验小组将不同数量的钩码分别挂在竖直弹簧下端，进行测量，根据实验所测数据，利用描点法作出了所挂钩码的重力G与弹簧总长L的关系图象，如图所示，根据图象回答以下问题：
(1)弹簧的原长为________．
(2)弹簧的劲度系数为________．
(3)分析图象，总结出弹簧弹力F与弹簧总长L之间的关系式为__________．
6、在“探究弹力和弹簧伸长的关系”的实验中，实验装置如图中，实验时先测出不挂钩码时弹簧的自然长度，再将5个钩码逐个挂在绳子的下端每次测出相应的弹簧总长度．
(1)有一个同学通过以上实验测量后把6组数据描点在坐标图乙中．甲
乙

(2)由此图线可得出该弹簧的原长为L0＝________cm，劲度
系数k＝________N/m.               
[image: ]7、在“研究弹簧的形变与外力的关系”的实验中，将弹簧水平放置，测出其自然长度，然后竖直悬挂让弹簧自然下垂，在其下端竖直向下施加外力F。实验过程是在弹簧的弹性限度内进行的。用记录的外力F与弹簧的形变量x作出的F－x图线如图所示。
（1）由图求出弹簧的劲度系数k＝________；
（2）图线不过原点的原因是：_______________________；
（3）橡皮筋也像弹簧一样，在弹性限度内弹力F与伸长量x成正比，即F＝kx，式中k值与橡皮筋的原长l0、横截面积S有关。理论与实验都表明[image:  ]，其中Y是由材料决定的常数，材料力学中称为杨氏模量。
①在国际单位中，杨氏模量Y的单位是________；
  A．N        B．m        C．N／m        D．N／m2
②若某橡皮筋的k值与（1）中弹簧的劲度系数相同，该橡皮筋的原长为10.0cm，横截面积为1.0mm2，则可知该橡皮筋的杨氏模量Y的大小是__________（结果保留两位有效数字）。
8、在“研究弹簧的形变与外力的关系”的实验中，将弹簧水平放置，测出其自然长度，然后竖直悬挂让弹簧自然下垂，在其下端竖直向下施加外力F．实验过程是在弹簧的弹性限度内进行的．用记录的外力F与弹簧的形变量x作出的F﹣x图线如图所示．
[image: ]（1）由图求出弹簧的劲度系数k=　75　；
（2）图线不过原点的原因是：　弹簧自身重力的影响　；
（3）橡皮筋也像弹簧一样，在弹性限度内弹力F与伸长量x成正比，即F=kx，式中k值与橡皮筋的原长l0、横截面积S有关．理论与实验都表明k=Y[image: 菁优网-jyeoo]，其中Y是由材料决定的常数，材料力学中称为杨氏模量．
①在国际单位中，杨氏模量Y的单位是　D　；
A．N        B．m        C．N/m        D．N/m2
②若某橡皮筋的k值与（1）中弹簧的劲度系数相同，该橡皮筋的原长为10.0cm，横截面积为1.0mm2，则可知该橡皮筋的杨氏模量Y的大小是　1.0×107N/m2　（结果保留两位有效数字）．


力与平衡模型练8-2 实验：探究弹簧弹力和形变量的关系
参考答案
1、解析　(1)用弹簧测力计测量力的大小，用刻度尺测量长度．
(2)由题目所给数据分析可知：当力一定时，伸长量和长度成正比；当长度一定时，伸长量和力成正比，故有x＝kFL(取一组数据验证，式中的k不为零)．
(3)研究伸长量与拉力、长度的关系时，可以先控制其中一个量不变，如长度不变，再研究伸长量和拉力的关系，这种方法称为控制变量法．这是物理实验中的一个重要研究方法．
(4)代入表中数据把式中的k求出，得k＝0.000 8 N－1，再代入已知数据，L＝20 cm，x＝＝0.2 cm，可求得最大拉力F＝12.5 N.
答案　(1)弹簧测力计　刻度尺　(2)kFL　(3)控制变量法　(4)12.5
2、解析　(1)试验时弹簧被拉伸的长度不能超出它的弹性限度，A正确；要使弹簧的弹力等于砝码重力的大小，应竖直悬挂弹簧，且要使弹簧下端的钩码处于静止状态，B正确；弹簧的伸长量等于弹簧的长度减去弹簧的原长，C错误；不同的弹簧的劲度系数不同，所以拉力与伸长量之比不相等，D错误．(2)因为弹簧秤是被放在水平桌面上测得的原长，然后把弹簧竖直悬挂起来后，由于重力的作用，弹簧的长度会增大，所以图线应出现x轴上的截距，C正确，A、B、D错误．
答案　(1)AB　(2)C
3、解析　(1)将弹簧上端固定在支架上，下端挂上钩码(质量已知为m)，测出弹簧伸长x.
(2)将钩码取下换上待测物体，测出弹簧伸长x′.
(3)待测物体的重力x′
答案　见解析
4、解析　(1)为保证弹簧的形变只由砝码和砝码盘的重力产生，所以弹簧轴线和刻度尺均应在竖直方向．
(2)弹簧静止稳定时，记录原长L0；表中的数据L3与其他数据有效位数不同，所以数据L3不规范，标准数据应读至cm位的后两位，最后一位应为估读值，精确至mm位，所以刻度尺的最小分度为1 mm.
(3)由题图知所挂砝码质量为0时，x为0，所以x＝L－Lx(L为弹簧长度)．
(4)由胡克定律F＝kΔx知，mg＝k(L－Lx)，即mg＝kx，所以图线斜率即为弹簧的劲度系数
k＝＝N/m＝4.9 N/m
同理，砝码盘质量
m＝＝kg
　＝0.01 kg＝10 g.
答案　(1)竖直　(2)静止　L3　1 mm　(3)Lx
(4)4.9　10
5、解析　钩码的重力即等于其对弹簧的拉力，又根据胡克定律F＝kx＝k(L－L0)，所以图线在横轴上的截距表示弹簧原长，斜率表示劲度系数，故L0＝10 cm，k＝N/m＝1000 N/m，即F＝1000(L－0.10) N.
答案　(1)10 cm　 (2)1000 N/m
(3)F＝1000(L－0.10) N
6、解析　F＝0时，即图线和横轴的交点为弹簧的原长10 cm，图线的斜率为劲度系数的大小，为25 N/m. 
答案　 10　25
7、解析：（1）由图可知，该弹簧受力为零时，伸长是2cm，受到拉力为1N时，伸长为1cm．该弹簧受到的拉力每增加1N，弹簧的伸长增加1cm，故弹簧的劲度系数为K=[image:  ] =1N/cm=100N/m；（2）该图线不过原点的原因是：弹簧自身有重力，弹簧水平放置其自然长度为L，竖直放置时由于自身的重力必然就会有一定的伸长．(3) ：①由K=[image:  ]可知，Y=[image:  ]；故Y的单位为：N•m/m2•m=N/m2；故D正确、ABC错误．故选：D．②根据表达式k=[image:  ]得：Y=[image:  ] N/m2=1.0×107N/m2．
答案（1）100N／m；（2）弹簧自身重力的影响；（3）① D；② 1.0×107N／m2

8、解析：
	（1）由图可知，弹簧的劲度系数为K=[image: 菁优网-jyeoo]=[image: 菁优网-jyeoo]=100N/m；
[bookmark: _GoBack]（2）该图线不过原点的原因是：弹簧自身有重力，弹簧水平放置其自然长度为L，竖直放置时由于自身的重力必然就会有一定的伸长．
（3）①由k=Y[image: 菁优网-jyeoo]得：Y=[image: 菁优网-jyeoo]=[image: 菁优网-jyeoo][image: 菁优网-jyeoo]故单位为N/m2
②由Y=[image: 菁优网-jyeoo]得，Y=[image: 菁优网-jyeoo]=1.0×107N/m2
答案：（1）100N/m；（2）弹簧自身重力的影响；（3）①D；②1.0×107N/m2
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