


直线运动基础知识过关题组9
一、选择题
1．(2013山西高一月考)下列各组物理量中，都是矢量的是(　　)
A．位移、时间、速度
B．路程、速率、位移
C．加速度、速度的变化、速度
D．速度、时间、加速度
2．伽利略在对运动的研究过程中创造了一套对近代科学的发展极为有益的科学方法，这些方法的核心是把______和逻辑推理(包括数学演算)和谐地结合起来．(　　)
A．猜想     B．假说      C．实验       D．思辨
3．(2013北京西城期末)一物体做匀变速直线运动，某时刻速度向东，大小为5 m/s；经过2 s，速度变为向西，大小为11 m/s.关于这段时间内物体的位移x大小和方向，下列说法正确的是(　　)
A．x＝16 m  	B．x＝6 m
C．方向向西  	D．方向向东
4．外交部新闻发言人洪磊11月29日16：16在例行记者会上就钓鱼岛事件称：中国政府和人民维护国家主权和领土完整的决心和意志坚定不移，任何外来压力都丝毫不能改变中国政府和人民的意志．有消息称，中国海监船海监51号、海监75号、海监83号编队近日再次进入钓鱼岛周边12海里海域如图所示巡航，这也是自2013年9月11日以来我国海监编队第8次进入钓鱼岛周边12海里海域巡航．下列说法正确的是(　　)
[image: ]A．“12海里”指的是海监船巡航的路程
B．研究海监船75号船由港口出发到目标海域的平均速度时，可将75号船看做质点
C．以海监51号船为参考系，海监83号船一定是运动的
D．11月29日16：16指的是时间，9月11日指的是时刻
5．一辆农用“小四轮”漏油，假如每隔1 s漏下一滴，车在平直公路上行驶，一位同学根据漏在路面上的油滴分布，分析“小四轮”的运动情况(已知车的运动方向不变)．下列说法中正确的是(　　)
A．当沿运动方向油滴间距变小时，车一定在做减速直线运动
B．当沿运动方向油滴间距变大时，车一定在做加速直线运动
C．当沿运动方向油滴间距变大时，加速度一定在增大
D．当沿运动方向油滴间距变大时，车的加速度可能在增大

6．在2013年全运会上，中国选手秦凯和张森夺得了跳水男子双人3米板比赛的冠军，如图所示．下列说法正确的是 (　　)
[image: ]A．在研究运动员的技术动作时，不能将正在比赛的运动员视为质点
B．运动员在下落过程中，感觉水面在匀速上升
C．前一半时间内位移大，后一半时间内位移小
D．前一半位移用的时间长，后一半位移用的时间短
7．如图所示的x-t图象和v-t图象中，给出的四条曲线1、2、3、4，分别代表四个不同物体的运动情况，关于它们的物理意义，下列描述正确的是(　　)
[image: ]
A．曲线1表示物体做曲线运动
B．xt图象中，t1时刻v1>v2
C．vt图象中0至t3时间内物体3和物体4的平均速度大小相等
D．两图象中，t2、t4时刻分别表示物体2、4开始反向运动

[image: ]8．如图所示，A、B两小球用长为L的细线连接悬挂在湖面上的高空中，A距湖面高为H，释放A球，让它们自由落下，测得它们落水声相隔时间Δt(s)，如果球A距水面的高度H减小，则Δt将(　　)
A．增大  	B．不变
C．减小  	D．条件不足，无法判断


9．四个小球在离地面不同高度处同时由静止释放，不计空气阻力，从开始运动时刻起每隔相等的时间间隔，小球依次碰到地面．下图中，能反映出刚开始运动时各小球相对地面的位置的是(　　)
[image: ]

10．下列给出的四组图象中，能够反映同一直线运动的是(　　)
[image: ]
二、计算题
11．一辆汽车行驶在水平公路上，为避免发生交通事故，突然紧急刹车，车轮停止转动，最终停下来．在公路上留下一段长度为10 m的直线刹车痕迹，路边限速显示牌显示该路段的最高行驶速度为30 km/h，若将汽车刹车的运动看做是匀减速直线运动，其加速度大小是5 m/s2.
(1)请通过计算判断该车是否超速？
(2)求该车从开始刹车到停下来所需时间？







[image: ]12．2013年有一档叫明星跳水电视节目非常火爆．如图所示是某次录制节目中两位明星双人跳的精彩一幕．明星运动员从离出水面10 m的跳台向上跃起，举双臂直体离开台面，重心(此时其重心位于从手到脚全长的中点)升高0.45 m达到最高点．落水时身体竖直，手先入水(全过程只考虑竖直方向的运动)，从离开跳台到手触水面，他们可用于完成空中动作的时间是多长？(不计空气阻力，g取10 m/s2)







13．今年国庆大假期间，国家取消了7座及其以下的小车的收费公路的过路费，给自驾游带来了很大的实惠，但车辆的增多也给交通道路的畅通增加了很大的压力，因此国家规定了免费车辆在通过收费站时在专用道上可以不停车拿或交卡而直接减速通过．假设收费站的前、后都是平直大道，大假期间过站的车速要求不超过vt＝6 m/s，事先小汽车未减速的车速均为v0＝30 m/s，制动后小汽车的加速度的大小为a1＝4 m/s2.试问：
(1)大假期间，驾驶员应在距收费站至少多远处开始制动？
(2)假设车过站后驾驶员立即使车以a2＝6 m/s2的加速度加速至原来的速度，则从减速开始到最终恢复到原来速度的过程中，汽车运动的时间至少是多少？
(3)在(1)(2)问题中，车因减速和加速过站而耽误的时间至少为多少？















直线运动基础知识过关题组9
参考答案
1、解析　位移、速度、加速度、速度的变化既有方向又有大小是矢量，而时间、路程和速率只有大小，没有方向是标量，故选C.
答案　C
2、答案　C
3、答案　BC
4、解析　“12海里”指的是海监船巡航到钓鱼岛的距离，不是海监船的路程，A错误；研究海监船75号船由港口出发到目标海域的平均速度时，可将75号船看做质点，B正确；因为不知道两船的位置关系是否发生变化，以海监51号船为参考系，无法判断海监83号船是否运动，C错误；11月29日16：16指的是时刻，9月11日指的是时间，D错误．故选B.
答案　B
5、解析　当沿运动方向油滴间距越来越小时，由于相邻两个油滴的时间间隔相等，说明速度越来越小，车不一定在做减速直线运动，故A正确．同理，当沿运动方向油滴间距越来越大时，说明速度越来越大，加速度可能增大，可能减小，可能不变，但是车一定在做加速直线运动．故B、D正确，C错误．故选A、B、D.
答案　ABD
6、解析　在研究运动员的技术动作、分析动作技术时要考虑其肢体行为，因此不可以将正在比赛的运动员视为质点，则A对；运动员在下落过程中是自由落体运动，因此感觉水面在加速上升，B错；运动员越来越快，则前一半时间内位移小，后一半时间内位移大，C错，D正确．
答案　AD
7、解析　运动学图象只能表示直线运动，A错；根据位移—时间图象的斜率表示速度，t1时刻斜率大，则v1>v2，B正确；vt图象的面积表位移，可知0至t3时间内物体4的位移大，平均速度大，t2时刻反向、t4时刻只表示速度要减小，C、D错误．
答案　B
8、解析　B刚入水时两球速度相等．当球A距水面的高度H减小时，B入水时速度就小，A单独运动入水过程中初速度变小，位移不变，则所需时间变长，所以A正确．
答案　A
9、解析　据题意，由于四个小球在离地面不同高度处同时由静止释放，不计空气阻力，从开始运动时刻起每隔相等的时间间隔，小球依次碰到地面，则据初速度为0的匀加速直线运动在连续相等时间内通过的位移之比为1︰3︰5︰7︰9……，即第一个t内物体，距离地面高度比为1，第二个物体距离地面高度比为4，第三个物体距离地面高度比为9，第四个物体距地面高度比为16，图中反映这个高度比的是C.
答案　C
10、解析　A、B中的左图表明0～3 s内物体匀速运动，位移正比于时间，加速度为零，3～5 s内物体匀加速运动，加速度大小a＝＝2 m/s2，A错，B对；C、D中左图0～3 s位移不变，表示物体静止(速度为零，加速度为零)，3～5 s内位移与时间成正比，表示物体匀速运动，v＝＝2 m/s，a＝0，C对，D错．
答案　BC
11、解析　(1)设该车开始刹车时的速度为v0，则
v＝2ax
解得v0＝10 m/s
由于v0＝10 m/s＝36 km/h，所以该车超速．
(2)设该车从开始刹车到停下来所需时间为t，则
v0＝at
解得　t＝2 s
答案　(1)超速　(2)2 s
12、解析　把运动员看成一个质点，把上升阶段看成自由落体运动的逆运动，根据对称性原理，运动员上升的时间t1等于做自由落体运动下落0.45 m所用的时间，
t1＝＝s＝0.3 s
下降过程是自由落体，t2＝≈1.45 s.
从离开跳台到手触水面，运动员可用于完成空中动作的时间：t＝t1＋t2＝1.75 s.
答案　1.75 s
13、解析　设小汽车初速度方向为正方向
(1)小汽车进入站台前做匀减速直线运动，设据收费站x1处开始制动，则：
v－v＝2a1x1
x1＝108 m
(2)小汽车通过收费站经历匀减速和匀加速两个阶段，前后两段的位移分别为x1和x2，时间分别为t1和t2，则：减速阶段：vt＝v0－a1t1
 t1＝＝6 s
加速阶段：v0＝vt＋a2t2
t2＝＝4 s
则加速和减速的总时间 t＝t1＋t2＝10 s
(3)在加速阶段： v－v＝2a2x2
解得：x2＝72 m
则总位移x＝ x1＋x2＝180 m
若不减速所需时间t′＝＝6 s
车因减速和加速过站而耽误的时间Δt＝t－t′＝4 s
答案　(1)108 m　(2)10 s　(3)4 s
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