热点专题
—— 关于图象问题的四类常考题型与解题技能
热点概述：运动学图象是高考常考内容，理解基本图象及其斜率、截距、交点、面积等的物理意义，并能结合牛顿运动定律、直线运动规律等进行分析，是解决问题的关键，四类常考题型如下。
[热点透析]
[image: ] 通过图象分析物体的运动规律
解决这类问题的关键是，通过分析图象，判断物体的速度、位移和加速度如何变化，由此构建物体运动的情景。
[image: ][image: ]　如图为一质点从t＝0时刻出发沿直线运动的v­t图象，则下列说法正确的是(　　)
A．质点在t＝T时改变运动方向
B．T～2T时间内的加速度保持不变
C．0～T与T～2T时间内的加速度大小之比为1∶2
D．0～T与T～2T时间内的位移相同
[image: ] 根据题目情景选择运动图象
解决这类问题时，首先要将题目给出的情景分析透彻，然后根据情景分析图象中物理量之间的关系，或者直接将图象与题目所描述的情景相对照，看是否吻合进行判断。
[image: ]　如图所示，滑块以初速度v0沿表面粗糙且足够长的固定斜面，从顶端下滑，做匀减速直线运动，直至速度为零。对于该运动过程，若用h、s、v、a分别表示滑块的下降高度、位移、速度和加速度的大小，t表示时间，则下列图象能正确描述这一运动规律的是(　　)
[image: ]
[image: ]
[image: ] 图象间的转换
图象转换问题的三个关键点
(1)注意合理划分运动阶段，分阶段进行图象转换。
(2)注意相邻运动阶段的衔接，尤其是运动参量的衔接。
(3)注意图象转换前后核心物理量间的定量关系，这是图象转换的依据。
[image: ]　如图所示，是一物体从静止开始做直线运动的加速度随时间变化的图象，则下列运动的v­t 图象中正确的是(　　)
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ] 应用图象巧解物理问题
根据题目的条件正确画出物理图象，由于图象能从整体上把物理过程的动态特征展现得更清楚，当用其他方法较难解决时，常能从图象上找到灵感，另辟蹊径。
[image: ]　一个固定在水平面上的光滑物块，其左侧面是斜面AB，右侧面是曲面AC。已知AB和AC的长度相同，两个小球p、q同时从A点分别沿AB和AC由静止开始下滑，比较它们到达水平面所用的时间(　　)
[image: ]
A．p小球先到      B．q小球先到
C．两小球同时到    D．无法确定



[热点集训]
[image: ]1．(2019·广东广州二模)李大妈买完菜后乘电梯上楼回家，其乘坐的电梯运行情况如图所示，可知(　　)
A．李大妈家所在楼层离地高度约40 m
B．0～3 s内电梯的加速度大小为0.5 m/s2
C．0～17 s内电梯的平均速度大小为0.75 m/s
D．电梯加速运动的距离等于减速运动的距离
2．(2019·福建福州联考)甲、乙两个小铁球从不同高度做自由落体运动，同时落地。下列表示这一过程的位移—时间图象和速度—时间图象中正确的是(　　)
[image: ]
[image: ]3. 一物体做直线运动，其加速度随时间变化的a­t图象如图所示。下列v­t图象中，能正确描述此物体运动的是(　　)


[image: ]
[bookmark: _GoBack][image: ]
4．为了研究汽车的启动和制动性能，现用甲、乙两辆完全相同的汽车在平直公路上分别进行实验。让甲车以最大加速度a1加速到最大速度后匀速运动一段时间再以最大加速度a2制动，直到停止；乙车以最大加速度a1加速到最大速度后立即以加速度制动，直到停止。实验测得甲、乙两车的运动时间相等，且两车运动的位移之比为5∶4。则a1∶a2的值为(　　)
A．2∶1 	B．1∶2 
C．4∶3 	D．4∶5

参考答案
例题1、解析　在v­t图象中，若图象在时间轴的上方，则质点的运动方向与正方向相同，若图象在时间轴的下方，则质点的运动方向与正方向相反，由题图可知，在t＝T时运动方向不变，A错误；在v­t图象中，图象的斜率表示加速度，由题图可知，T～2T时间内质点的加速度不变，B正确；0～T时间内的加速度a1＝，T～2T时间内的加速度a2＝＝－，故两段时间内加速度大小之比为1∶3，C错误；在v­t图象中，图线与时间轴围成的面积表示位移，若图形在时间轴的上方，则位移与正方向相同，为正，若图形在时间轴的下方，则位移与正方向相反，为负，故0～T时间内的位移x1>0，T～2T时间内的位移x2<0，两段时间内的位移不同，D错误。
答案　B
例题2、解析　在下滑过程中，滑块做初速度为v0的匀减速直线运动，加速度不变，a­t图象是一条与时间轴平行的直线，D错误；v＝v0－at，v­t图象是一条倾斜直线，C错误；位移s＝v0t－at2，所以s­t图象是一条向下弯曲的抛物线，而h＝ssinθ(θ为斜面倾角)，故h­t图象也是一条向下弯曲的抛物线，所以A错误，B正确。
答案　B
例题3、解析　在0～1 s内，物体从静止开始沿正方向以2 m/s2的加速度做匀加速直线运动，速度图象是一条倾斜直线，1 s末速度v1＝a1t＝2 m/s；在1～2 s内，加速度为0，物体沿正方向以2 m/s的速度做匀速直线运动；2～3 s 内物体以1 m/s2的加速度做匀加速直线运动，3 s末速度为v3＝v1＋a2t＝3 m/s；3～4 s内物体以2 m/s2的加速度沿正方向做匀减速直线运动，4 s末速度v4＝v3－a3t＝1 m/s，A正确。
答案　A
例题4、解析　可以利用v­t图象(这里的v是速率，曲线下的面积表示路程x)定性地进行比较。在同一个v­t图象中作出p、q的速率—时间图线，显然，开始时q的加速度较大，斜率较大；由于机械能守恒，末速率相同，即曲线末端在同一水平图线上。为使路程相同(图线和时间轴所围的面积相同)，则tq<tp，即q小球先到，B正确。
[image: ]
答案　B

热点集训
1、答案　B
解析　李大妈家所在楼层离地高度约h＝×(10＋17)×1.5 m＝20.25 m，A错误；0～3 s内电梯的加速度大小为a＝＝ m/s2＝0.5 m/s2，B正确；0～17 s内电梯的平均速度大小为＝＝ m/s≈1.2 m/s，C错误；因图象与时间轴围成的面积等于位移，由图象可知，电梯加速运动的距离小于减速运动的距离，D错误。
2、答案　D
解析　由h＝gt2可得t＝，所以甲、乙两个小铁球运动时间不同，由于甲、乙两个小铁球同时落地，所以甲、乙两个小铁球有一个先释放，另一个后释放，A、C错误；由于甲、乙两个小铁球从不同高度做自由落体运动，所以甲、乙两个小铁球的位移不同，而B选项中的位移相同，B错误；根据v＝gt可得，甲、乙两个小铁球的速度—时间图象是两条平行的倾斜直线，甲、乙两个小铁球有一个先释放，另一个后释放，同时落地，故D正确。
3、答案　D
解析　0～内，a＝a0>0，v­t图象斜率应为正，B、C错误；～T内加速度a＝0，物体做匀速直线运动；T～2T内，a＝－a0，v­t图象的斜率与0～内的大小相同，但为负值，A错误，D正确。
4、答案　B
[image: ]解析　根据题述，作出甲、乙两车的速度图象，如图所示。设甲车加速运动的时间为t1，总时间为t2。由题意知，甲车制动的加速度是乙车制动加速度的2倍，所以甲车匀速运动时间与减速运动时间相等。又由x甲∶x乙＝5∶4得∶vt2＝5∶4，解得t1∶t2＝1∶2。可知a1＝，即a1∶a2＝1∶2，B正确。
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