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直线运动基础知识过关题组7
　匀变速直线运动规律的应用

一、单项选择题
1．汽车刹车后做匀减速直线运动，经过3 s停止运动，那么汽车在先后连续相等的三个1 s内通过的位移之比x1∶x2∶x3为(　　)
A．1∶2∶3　　　　	B．5∶3∶1
C．1∶4∶9	D．3∶2∶1
2．在大枣红了的时候，几个小朋友正在大枣树下用石块投向枣树，若某个小朋友从看到石块击中枣树树枝到听到大枣的落地声最少需要0.7 s，估算一下这棵枣树的高度至少是(　　)
A．1.5 m	B．2.5 m
C．5 m	D．7 m
3．A、B、C三质点同时同地沿一直线运动，其x－t图像如图所示，则在0～t0这段时间内，
[image: ]下列说法中正确的是(　　)
A．质点A的位移最大
B．质点A的路程最小
C．三质点的平均速度相等
D．三质点的平均速率相等
4．两个小球从同一地点的不同高度处做自由落体运动，结果同时到达地面，如图所示四幅图中，能正确表示它们的运动的是(　　)
[image: ]
5．为了测定某辆轿车在平直公路上运动时的加速度(轿车起动时的运动可近似看成匀加速运动)，某人拍摄了一张在同一底片上多次曝光的照片，如图所示．如果拍摄时每隔2 s曝光一次，轿车车身总长为4.5 m，那么这辆轿车的加速度约为(　　)
[image: ]
A．1 m/s2	B．2 m/s2
C．3 m/s2	D．4 m/s2
[image: ]6.如图所示是某质点做直线运动的v－t图像，由图可知这个质点的运动情况是(　　)
A．前5 s做匀速运动
B．5 s～15 s内做匀加速运动，加速度为0.6 m/s2
C．15 s～20 s内做匀减速运动，加速度为3.2 m/s2
D．质点15 s末离出发点最远，20 s末回到出发点
7．一物体做竖直上抛运动，1 s时运动位移的大小为上升最大高度的，则关于物体上抛的初速度，下列说法中正确的是(　　)
A．初速度只能为39.27 m/s	B．初速度应有两个值
C．初速度可能有三个值	D．初速度不可能有三个值
二、多项选择题
8．做自由落体运动的甲、乙两物体，所受的重力之比为2∶1，下落高度之比为1∶2，则下列说法中错误的是(　　)
A．下落时间之比是1∶2	B．落地速度之比是1∶1
C．落地速度之比是1∶	D．下落过程中的加速度之比是2∶1
9．质量都是 m的物体在水平面上沿直线运动，甲、乙、丙、丁图是它的运动图像，由图像可知(　　)
[image: ]
A．图甲表明物体做匀速直线运动	       B．图乙表明物体做匀速直线运动
C．图丙表明物体沿负方向做减速直线运动	   D．图丁表明物体做匀加速直线运动
10．如图所示是物体在某段运动过程中的v－t图像，在t1和t2时刻的瞬时速度分别为v1和v2，则时间由t1到t2的过程中(　　)
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A．加速度不断减小	B．加速度不断增大
C．平均速度v<	D．平均速度v＝

11．如图所示为甲、乙两物体相对于同一参考系的x－t图像，下面说法正确的是(　　)
[image: ]A．甲、乙两物体的出发点相距x0
B．甲、乙两物体都做匀速直线运动
C．甲物体比乙物体早出发的时间为t1
D．甲、乙两物体向同方向运动

12．一小球从空中自由下落，与水平地面相碰后弹到空中某一高度，其速度随时间变化
[image: ]的关系如图所示，取g＝10 m/s2，则小球(　　)
A．下落的最大速度为5 m/s
B．第一次反弹的初速度大小为3 m/s
C．能弹起的最大高度为0.45 m
D．能弹起的最大高度为1.25 m

三、计算题
13．小明是学校的升旗手，他每次升旗都做到了在庄严的《义勇军进行曲》响起时开始升旗，当国歌结束时恰好五星红旗升到了高高的旗杆顶端．已知国歌从响起到结束的时间是48 s，旗杆高度是19 m，红旗从离地面1.4 m处开始升起．若设小明升旗时先拉动绳子使红旗向上匀加速运动，时间持续4 s，然后使红旗做匀速运动，最后使红旗做匀减速运动，加速度大小与开始升起时的加速度大小相同，红旗到达旗杆顶端时的速度恰好为零．试计算
(1)红旗匀速运动的速度大小；
(2)小明升旗时使红旗向上做匀加速运动的加速度大小．



14.为了测量某高楼的高度，某人设计了如下实验：在一根长为l的绳两端各拴一重球，一人站在楼顶上，手执绳上端无初速度释放使其自由落下，另一人在楼下测量两球落地的时间间隔Δt，即可根据l、Δt、g得出楼的高度(不计空气阻力)．
(1)从原理上讲，这个方案是否正确？
(2)从实际测量来看，你估计最大困难是什么？
(3)若测得l＝10 m，Δt＝0.4 s，g＝10 m/s2，估算楼高为多少？













15．(12分)在公路的十字路口，红灯拦停了很多汽车，拦停的汽车排成笔直的一列，最前面的一辆汽车的前端刚好与路口停车线相齐，相邻两车的前端之间的距离均为l＝6.0 m，若汽车起动时都以a＝2.5 m/s2的加速度做匀加速运动，加速到v＝10.0 m/s后做匀速运动通过路口．该路口亮绿灯时间t＝40.0 s，而且有按倒计时显示的时间显示灯．另外交通规则规定：原在绿灯时通行的汽车，红灯亮起时，车头已越过停车线的汽车允许通过．请解答下列问题：
(1)若绿灯亮起瞬间，所有司机同时起动汽车，问有多少辆汽车能通过路口？
(2)第(1)问中，不能通过路口的第一辆汽车司机，在时间显示灯刚亮出“3”时开始刹车做匀减速运动，结果车的前端与停车线相齐时刚好停下，求刹车后汽车加速度大小．
(3)事实上由于人反应时间的存在，绿灯亮起时不可能所有司机同时起动汽车．现假设绿灯亮起时，第一个司机迟后Δt＝0.90 s起动汽车，后面司机都比前一辆迟后0.90 s起动汽车，在该情况下，有多少辆车能通过路口？














参考答案与解析
1．解析：选B.刹车过程的逆过程是初速度为零的匀加速直线运动．根据初速度为零的匀加速直线运动的特点，该逆过程在三个连续1 s内的位移之比为1∶3∶5.所以刹车过程在连续相等的三个1 s内的位移之比为5∶3∶1.
2．解析：选B.红枣从树枝上脱落可认为做自由落体运动，下落时间 t＝0.7 s，根据 h＝gt2，h≈2.5 m，所以树高至少2.5 m，选项B正确．
3．解析：选C.由图像可知B做匀速直线运动，A、C做变速直线运动，但它们的初、末位置相同，所以三质点的位移大小相等，又因为所用时间也相同，所以三质点的平均速度也相等，由于A质点的路程最大，所以A质点的平均速率最大．故选C.
4．解析：选C.两个小球从不同高度自由下落，下落过程中加速度相同，所以v－t图像的斜率相同，因高度不同，由h＝gt2，v＝gt知，下落时间和落地时的速度不同，所以图像的起点横坐标和终点纵坐标应不同，故选C.
5．解析：选B.由题中车身总长为4.5 m，从题图中可以读出每一个格表示约1.5 m，每一小格表示0.3 m，则第一次和第二次拍摄小车之间行进的距离为x1＝8×1.5 m＝12.0 m，第二次和第三次拍摄之间小车行进的距离为x2＝(13×1.5＋2×0.3) m＝20.1 m.
由公式Δx＝at2得a＝＝ m/s2＝2.025 m/s2≈2 m/s2.故选B.
6．解析：选A.前5 s质点做速度是8 m/s的匀速运动，A正确；5 s～15 s内做匀加速运动，加速度为a1＝＝ m/s2＝0.8 m/s2，B错误；15 s～20 s内做匀减速运动，加速度为a2＝＝ m/s2＝－3.2 m/s2，C错误；质点在0～20 s内一直沿着正方向运动，20 s末质点离出发点最远，D错误．
7．解析：选C.1 s时运动位移的大小为上升最大高度的，则1 s时物体可以在抛出点的上方：上升过程中和下落过程中等高的两点，还可以在抛出点下方，所以正确的选项为C.
8．解析：选ABD.根据h＝gt2，得t＝，下落时间之比为1∶，A错误．根据v＝，落地速度之比是1∶，B错误，C正确．做自由落体运动的物体其下落过程中的加速度都等于g＝10 m/s2，加速度之比是1∶1，D错误．故选ABD.
9解析：选AD.图甲表明物体做匀速直线运动，A正确；图乙表明物体向正方向做匀加速直线运动，B错误；图丙表明物体向正方向做匀减速直线运动，C错误；图丁表明物体做从零开始的匀加速直线运动，D正确．
10．解析：选AC.v－t图像的斜率值表示加速度，若为曲线则曲线的切线的斜率值反映加速度的大小，t1到t2斜率值变小，故加速度不断变小，故A正确，B错误；平均速度v＝仅适用于匀变速直线运动中，本题中若在图像上作过t1、t2的直线，则v＝表示该直线运动的平均速度，根据面积表示位移大小可知平均速度v<，故C正确，D错误．故选AC.
11．解析：选ABC.由图像可知，t＝0时甲的位置为x＝x0，乙的位置为x＝0，故两物体出发点相距x0，A正确；x－t图像的斜率表示速度，两图线都是倾斜直线，即两物体都做匀速直线运动，且v甲<v乙，B正确；甲从t＝0开始计时就出发，乙在0～t1这段时间内保持静止，故甲比乙早出发的时间为t1，C正确；甲图线的斜率为负值，表明甲向负方向运动，乙图线的斜率为正值，表明乙向正方向运动，故甲、乙两物体的运动方向相反，D错误．故选ABC.
12．解析：选ABC.由题图可知，在0～0.5 s内小球的速度逐渐增大，说明小球在自由下落，且以向下为正方向，小球下落到最低点时速度为5 m/s，此后速度反向，说明小球与地面相碰后向上弹起，其初速度大小为3 m/s，故选项A、B正确；小球在0.5～0.8 s内做竖直上抛运动，到达最高点时速度为零，所以弹起的高度为H＝＝0.45 m，选项C正确，D错误．故选ABC.
13．解析：(1)因为减速运动的加速度与加速时的加速度大小相同，这样减速和加速的时间就是相同的，t1＝t3＝4 s．匀速运动的时间为t2＝(48－4－4) s＝40 s(2分)
设加速度为a，匀速运动的速度为v，加速和减速的平均速度都是
总位移为x＝t1＋vt2＋t3，(2分)
其中x＝(19－1.4)m＝17.6 m(1分)
解得v＝0.4 m/s.(1分)
(2)加速度为a＝＝ m/s2＝0.1 m/s2.(2分)
答案：(1)0.4 m/s　(2)0.1 m/s2
14．解析：(1)如图所示，设楼高为h，从绳无初速释放开始计时，设绳下端的A球和上端的B球先后落地时间分别为t1和t2，则有
[image: ]gt＝h－l(1分)
gt＝h(1分)
故Δt＝t2－t1＝－(2分)
所以只要测得l、Δt、g，就可计算出楼房的高度h.故这个方案从原理上讲是正确的．(1分)
(2)由于两个重球先后落地时间间隔较短，Δt的测量比较
困难．(2分)
(3)将l＝10 m，Δt＝0.4 s，g＝10 m/s2代入可得
h＝36.45 m．(3分)
答案：见解析
[bookmark: _GoBack]15．解析：(1)汽车加速时间t1＝＝4.0 s(1分)
40．0 s时间，汽车能行驶的位移为
x＝at＋v(t－t1)＝380 m(2分)
所以n＝＝＝63.3
根据题意，能有64辆汽车通过路口．(1分)
(2)记t0＝3 s，当计时灯刚亮出“3”时，第65辆汽车行驶的位移x1＝at＋v(t－t1－t0)＝350 m(2分)
此时汽车距停车线的距离：x2＝64l－x1＝34 m(1分)
第65辆车刹车的加速度：a＝＝1.47 m/s2.(2分)
(3)设能通过k辆汽车，则第k辆汽车能通过路口要满足：at＋v(t－t1－kΔt)≥(k－1)l(2分)
数据代入后解得：k≤25.7，所以能通过25辆汽车．(1分)
答案：(1)64　(2)1.47 m/s2　(3)25
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