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直线运动基础知识过关题组5
(时间：75分钟)

一、单项选择题
1．在下列比赛项目中，运动员可以视为质点的是(　　)
A．花样游泳　　　　B．马拉松比赛　　　　　C．艺术体操　　　　D．蹦床
2．下列各组物理量中，全部是矢量的是(　　)
A．位移、时间、速度、加速度
B．质量、路程、速度、平均速度
C．速度、平均速度、位移、加速度
D．位移、路程、时间、加速度
3．明代诗人曾写过这样一首诗：“空手把锄头，步行骑水牛；人在桥上走，桥流水不流．”其中“桥流水不流”中的“桥流”是以下列哪个物体为参考系的(　　)
A．水      B．桥      C．人      D．河岸
4．对于质点的运动，下列说法中正确的是(　　)
A．质点运动的加速度为零，则速度为零，速度变化也为零
B．质点速度变化率越大，则加速度越大
C．质点在某时刻的加速度不为零，则该时刻的速度也不为零
D．质点运动的加速度越大，它的速度变化越大
5. 如图所示，是一位晨练者每天早晨进行锻炼时的行走路线，从A点出发，沿半径分别为3 m和 5 m 的半圆经B点到达C点，则他的位移和路程分别为(　　)
[image: ]A．16 m，方向从A到C；16 m
B．8 m，方向从A到C；8π m
C．8π m，方向从A到C；16 m
D．16 m，方向从A到C；8π m
6．成绵乐城际铁路已于2014年10月30日开通体验，动车出站时能在150 s内匀加速到180 km/h，然后正常行驶．某次因意外动车以加速时的加速度大小将车速减至108 km/h.以初速度方向为正，则下列说法不正确的是(　　)
A．列车加速时的加速度大小为 m/s2
B．列车减速时，若运用v＝v0＋at计算瞬时速度，则a＝－ m/s2
C．若用v－t图像描述列车的运动，减速时的图线在时间轴t轴的下方
D．列车由静止加速，1 min内速度可达20 m/s
7．甲、乙两车沿平直公路通过同样的位移．甲车在前半段位移以30 km/h的速度运动，后半段位移以60 km/h的速度运动；乙车在前半段时间内以30 km/h的速度运动，后半段时间内以60 km/h的速度运动，则甲、乙两车在整个位移中的平均速度甲和乙的大小关系是(　　)
A．甲＝乙               B．甲<乙
C．甲>乙                D．由于不知道位移和时间，所以无法比较

二、多项选择题
8．物体做直线运动时可以用坐标轴上的坐标表示物体的位置，用坐标的变化量Δx表示物体的位移．如图所示，一个物体从A运动到C，它的位移Δx1＝－4 m－5 m＝－9 m；从C运动到B，它的位移Δx2＝1 m－(－4 m)＝5 m．下列说法中正确的是(　　)
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A．从C到B的位移大于从A到C的位移，因为正数大于负数
B．从A到C的位移大于从C到B的位移，因为符号表示位移方向，不表示大小
C．因为位移是矢量，所以这两个矢量的大小无法比较
D．物体由A到B的合位移Δx＝Δx1＋Δx2
9．由a＝可知(　　)
A．a与Δv成正比
B．物体加速度大小由Δv决定
C．a的方向与Δv的方向相同
D．Δv/Δt叫速度变化率，就是加速度
10．一个质点做方向不变的直线运动，加速度的方向始终与速度方向相同，但加速度的大小逐渐减小直至为零．则在此过程中(　　)
A．速度逐渐减小，当加速度减小为零时，速度达最小值
B．速度逐渐增加，当加速度减小为零时，速度达最大值
C．位移逐渐增大，当加速度减小为零时，位移继续增大
D．位移逐渐减小，当加速度减小为零时，位移达最小值
11．A与B两个质点向同一方向运动，A做初速度为零的匀加速直线运动，B做匀速直线运动．开始计时时，A、B位于同一位置，则当它们再次位于同一位置时(　　)
A．两质点速度相等
B．A与B在这段时间内的平均速度相等
C．A的瞬时速度是B的2倍
D．A与B的位移相等
三、计算题
[image: ]12.登山运动中，张捷用1 h 40 min由宿营地X点爬到山顶Y点．在山道上通过的路程是2 400 m，相对于X升高了1 200 m，如图所示．
(1)由X点到Y点总的位移是多少？
(2)计算他爬山的平均速率．
(3)计算他爬山的平均速度的大小．
(4)他的朋友李子俊从Z点爬山，比小张晚20 min开始，平均速率为0.5 m/s，还比小张早20 min到达山顶，问小李由Z点爬到Y点共通过了多少路程？








13. 升降机提升重物时重物运动的v－t图像如图所示，利用该图像分析并求解以下问题：
[image: ] (1)物体在0～8 s的时间内是怎样运动的？
(2)0～2 s与5～8 s内的加速度大小之比是多少？

















14．足球守门员在发门球时，将一个静止的质量为0.4 kg的足球，以10 m/s的速度踢出，若守门员踢球的时间为0.1 s，足球沿草地做直线运动，速度不断减小，设加速度大小恒为2 m/s2，3 s后足球运动到距发球点21 m的后卫队员处，则
(1)守门员发门球时足球的平均加速度是多少？
(2)足球从守门员处沿草地做直线运动到后卫队员处的平均速度是多少？
(3)后卫队员接到球时，足球的速度是多少？


















参考答案与解析
1．　解析：选B.物体可以看做质点的条件是物体的形状和大小对问题的影响属于次要因素或没有影响．花样游泳、艺术体操、蹦床中裁判员都要研究运动员的技术动作，故不能看做质点．马拉松比赛中运动员相对于漫长的路程，大小可以忽略不计，可以视为质点．故选B.
2．解析：选C.位移、平均速度、速度、加速度都有方向，均为矢量，C选项正确．
3．解析：选A.以地面为参考系，水在流动，桥是静止的．而“桥流水不流”说明桥在运动，水在静止，所以是选择流水作为参考系，从而感觉桥在动，故选A.
4．　解析：选B.质点运动的加速度与其速度没有直接因果关系，加速度反映速度变化的快慢，加速度为零，速度不变，质点可以以很大速度做匀速直线运动，A错误；加速度也叫做速度变化率，速度变化率越大，加速度越大，B选项正确；质点的加速度不为零，速度可以为零，如炮弹发射瞬间，速度为零，而加速度很大，C选项错误；加速度越大，速度变化越快，D错误．
5．　解析：选D.位移是矢量，大小等于A、C之间的线段长度．即x＝＋＝2×3 m＋2×5 m＝16 m，方向由A指向C；路程是标量，等于两个半圆曲线的长度和，即l＝(3π＋5π) m＝8π m，故选D.
6．　解析：选C.列车加速时的加速度大小为a＝＝ m/s2，选项A正确；因为以初速度方向为正，列车减速时，若运用v＝v0＋at计算瞬时速度，则a＝－ m/s2，选项B正确；因为速度的方向不变，故若用v－t图像描述列车的运动，减速时的图线仍在时间轴t轴的上方，选项C错误；列车由静止加速，1 min内速度可达v＝at＝×60 m/s＝20 m/s，选项D正确；故选C.
7．　解析：选B.设甲车前后两段位移均为x，则
甲＝＝ km/h＝40 km/h
设乙车前后两段所用时间均为t，则
乙＝＝45 km/h
故甲<乙，B正确．
8．　解析：选BD.位移是矢量，正负表示方向，大小比较绝对值，B选项正确；全过程位移等于各个过程位移的矢量和，D选项正确．
9．　CD
10．解析：选BC.质点运动的加速度与速度同向，速度增大，加速度减小，速度增大得越来越慢，加速度减小到零时，速度达到最大值，位移始终增大，B、C选项正确．
11．解析：选BCD.相遇要求同一时间到达同一位置，初始时刻A、B位于同一位置，末时刻又在同一位置，所以两质点位移相等，故D正确；A、B同时运动，所以相遇时运动的时间相等，根据平均速度等于位移除以时间可知，平均速度相等，故B正确；相遇时，位移相等，设A的速度为vA，B的速度为vB，有：t＝vBt，则vA＝2vB.故C正确，A错误．故选BCD.
12．　解析：(1)由X点到Y点的位移
x＝  m＝2 000 m．(2分)
(2)率＝＝＝0.4 m/s.(2分)
(3)＝＝＝0.33 m/s.(3分)
(4)l′＝率′·t′＝0.5×3 600 m＝1 800 m．(3分)
答案：(1)2 000 m　(2)0.4 m/s　(3)0.33 m/s
(4)1 800 m
13．　解析：(1)升降机0～2 s加速向上，2～5 s匀速向上，5～8 s 减速向上，最后速度为零．(3分)
(2)在0～2 s内的加速度为
a1＝＝ m/s2＝2.5 m/s2(3分)
在5～8 s内的加速度为
a2＝＝ m/s2＝－ m/s2(3分)
所以两段时间内加速度的大小之比为
a1∶a2＝3∶2.(1分)
答案：见解析
[bookmark: _GoBack]14．　解析：(1)守门员发门球时，足球做加速运动
a1＝Δv/t1＝100 m/s2.(3分)
(2)足球运动过程中，平均速度为＝x/t2＝7 m/s.(3分)
(3)足球被踢出后初速度为v0＝10 m/s，后卫队员接球时的速度为v，减速过程加速度a2＝－2 m/s2(2分)
由a2＝(v－v0)/t2，得v＝v0＋a2t2＝4 m/s.(4分)
答案：(1)100 m/s2　(2)7 m/s　(3)4 m/s
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