模型训练题1
——自由落体运动
1．月球上没有空气，若宇航员在月球上将羽毛和石块从同一高度处同时由静止释放，则(　　)
A．羽毛先落地　　　　	B．石块先落地
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]C．它们同时落地  	D．它们不可能同时落地
2．从发现情况到采取相应行动经过的时间叫反应时间，两位同学合作，用刻度尺可测得人的反应时间：如图甲所示，A握住尺的上端，B在尺的下部做握尺的准备(但不与尺接触)，当看到A放开手时，B立即握住尺，若B做握尺准备时，手指位置如图乙所示，而握住尺时的位置如图丙所示，由此测得B同学的反应时间约为(　　)
A．2.0 s  	B．0.3 s
C．0.10 s  	D．0.4 s
3．一个物体从某一高度做自由落体运动，已知它最后1 s内的位移为15 m(g取10 m/s2)，则它开始下落时距地面的高度为(　　)
A．31.25 m  	B．11.25 m
C．20 m  	D．25 m
4．伽利略在研究自由落体运动时，设计了如图所示的斜面实验．下列哪些方法是他在这个实验中采用过的(　　)
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]A．用秒表计时
B．用打点计时器打出纸带进行数据分析
C．改变斜面倾角，比较各种倾角得到的的比值的大小
D．将斜面实验的结果合理“外推”，说明自由落体运动是特殊的匀变速直线运动
5．关于自由落体运动，下列说法正确的是  	  	(　　)
A．速度变化得越来越快
B．在开始连续的三个1 s内通过的位移之比是1∶4∶9
C．第1 s末、第2 s末、第3 s末的速度大小之比是1∶2∶3
D．物体的质量越大，加速度越大
6．一定质量的小球自t＝0时刻从水平地面上方某处自由下落，小球与地面碰撞后反向弹回，不计空气阻力，也不计小球与地面碰撞的时间，小球距地面的高度h与运动时间t
关系如图所示，g取10 m/s2.则下列说法正确的是(　　) 
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]
A．小球第一次与地面碰撞前的最大速度为15 m/s
B．小球第一次与地面碰撞后的最大速度为10 m/s
C．在2～4 s内小球走过的路程为10 m
D．小球将在t＝6 s时与地面发生第四次碰撞
7．为了测出楼房的高度，让一石块从楼顶自由落下(不计空气阻力)，测出下列哪个物理量不能算出楼房的高度 (　　)
A．石块下落到地面的总时间
B．石块经过楼上一个1.8 m高的窗户所用的时间
C．石块落地前最后一秒的位移
D．石块通过最后一米位移的时间
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]8．屋檐上每隔相同的时间间隔滴下一滴水，当第5滴正欲滴下时，第1滴已刚好到达地面，而第3滴与第2滴分别位于高为1 m的窗户的上、下沿，如图所示，问：
(1)此屋檐离地面多高？
(2)滴水的时间间隔是多少？(g取10 m/s2)






[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]9．一竖直的墙壁上AE被分成四个相等的部分，一物体由A点从静止释放做自由落体运动，如图所示，下列结论正确的是(　　)
A．物体到达各点的速率vB∶vC∶vD∶vE＝1∶2∶3∶4
B．物体通过每一部分时，其速度增量vB－vA＝vC－vB＝vD－vC＝vE－vD
C．物体从A到E的平均速度＝vB
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]D．物体从A到E的平均速度＝vC
10．(多选)如图所示，小球从竖直砖墙某位置静止释放，用频闪照相机在同一底片上多次曝光，得到了图中1、2、3、4、5…所示小球运动过程中每次曝光的位置，连续两次曝光的时间间隔均为T，每块砖的厚度为d.根据图中的信息，下列判断正确的是(　　)

A．位置“1”是小球释放的初始位置
B．小球做匀加速直线运动
C．小球下落的加速度为
D．小球在位置“3”的速度为
11．现给定以下器材：A.闪光照相机　B．停表　C．打点计时器　D．交流电源4～6 V　E．导线若干　F．纸带　G．复写纸　H．铁架台　I．游标卡尺　J．重物　K．刻度尺　L．直径为1 cm的钢球　M．1 m长细线　N．照相底片．设计一个测当地重力加速度g的实验方案.
(1)从给定器材中选(填器材前面的字母)________作为实验器材．
(2)需要测量的物理量是____________________．
(3)用你测量出的物理量写出重力加速度g的表达式．
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]12．如图所示，悬挂的直杆AB长为a，在B端以下h处有一长为b的无底圆柱筒CD，若将悬线剪断，问：
(1)直杆下端B穿过圆柱筒的时间是多少？
(2)整个直杆AB穿过圆柱筒的时间是多少？
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参考答案
1、【解析】　羽毛和石块在月球上下落时不受空气阻力影响，下落时的加速度相同，所以它们同时落地，C正确．
【答案】　C
2、【解析】　反应时间就是刻度尺自由下落的时间，应用自由落体运动的规律即可求解，根据自由落体运动规律x＝gt 2得反应时间t＝，将x＝(60.00－20.00)cm＝0.40 m，g取9.8 m/s2代入得t＝ s≈0.3 s，B正确．
【答案】　B
3、【解析】　设物体下落总用时为t，则最后一秒内的位移Δh＝gt 2－g(t－1)2，代入数据求得t＝2 s，故物体下落时距地面的高度h＝gt 2＝20 m，C正确．
【答案】　C
4、【解析】　由伽利略对自由落体的研究知识可知，C、D正确；当时还没有像秒表和打点计时器这样的计时工具，只能靠滴水计时来测量时间，故A、B均不正确．
【答案】　CD
5、【解析】　物体自由落体的加速度为g，大小不变，A、D均错误；由v＝gt可得，v1∶v2∶v3＝1∶2∶3，C正确；从开始运动三个连续1 s内通过的位移之比为1∶3∶5，B错误．
【答案】　C
6、【解析】　小球做自由落体运动，由v2＝2gh得小球第一次与地面碰撞前的最大速度v＝＝ m/s＝20 m/s，A错误；同理，小球第一次与地面碰撞后的最大速度v＝＝ m/s＝10 m/s，B正确；在2～4 s内小球先上升5 m，再下落5 m，故小球走过的路程为10 m，C正确；由图可知，由于小球与地面碰撞，有能量损失，在空中运动的时间越来越短，不到6 s小球将与地面发生第四次碰撞，D错误．
【答案】　BC
7、【解析】　由石块的落地时间可以求出楼的高度；由石块通过最后一米位移的时间也可以求出楼的高度；由最后1 s位移，可求得最后1 s的平均速度，此平均速度就是落地前0.5 s的瞬时速度，再求落地速度即可求出楼房高度；所以A、C、D项可以求出楼的高度；知道经过楼上1.8 m高的窗户所用的时间，由v0t＋gt 2＝h可以求出楼顶到窗户的高度但无法求楼的高度，所以B项不能求楼的高度．
【答案】　B
8、【解析】　(1)根据比例关系，从上到下相邻水滴间距离之比为1∶3∶5∶7，而2、3两滴间距离为1米，所以总高度H＝×1 m＝3.2 m.
(2)根据H＝gt 2，
代入数据得，t＝＝s＝0.8 s
滴水时间间隔Δt＝＝0.2 s.
【答案】　(1)3.2 m　(2)0.2 s
9、【解析】　物体做加速运动，物体通过每一部分时，所用时间逐渐减少，故速度增量逐渐减小，故A、B错误；根据自由落体运动的前两段相等时间内的位移比为1∶3.故下落到B点时的时间为总时间的一半，由中间时刻的瞬时速度等于此段时间的平均速度可知，C正确、D错误．
【答案】　C

10、【解析】　由题图可以知道每两个相邻的点之间的距离差是一样的，由Δx＝at 2可知，a＝＝，所以B、C正确；点3的瞬时速度的大小为2、4之间的平均速度的大小，所以v3＝＝，D正确；由于v3＝v1＋a·2T，故v1＝v3－2aT＝－2××T＝，故A错误．
【答案】　BCD
11、【解析】　令物体做自由落体运动，记录下它在不同时刻的位置，测出各段位移，利用Δx＝gT 2即可求得g.
方案一：重物连上纸带后让重物自由下落，利用打点计时器打下一系列的点，测出相邻相等时间段T0内的位移差Δx，则g＝.
方案二：让小球做自由落体运动，利用闪光照相机摄下一系列照片，测出相邻两像间的距离差Δx，已知闪光周期T0，物像比k，用g＝即可求得．
【答案】　(1)CDEFGHJK　(2)连续相等时间段T0内的位移差Δx　(3)g＝
12、【解析】　(1)直杆下端B下落到C(下落h)开始进入圆柱筒，当直杆下端B下落到D(下落h＋b)时穿出圆柱筒．
由x＝gt 2得t＝.
则B下落到C点所需时间为t1＝，
B下落到D点所需时间t2＝ .
则直杆下端B穿过圆柱筒的时间是
Δt1＝t2－t1＝ －.
(2)整个直杆AB穿过圆柱筒，从B下落到C点(自由下落h)起到A下落到D点(自由下落h＋a＋b)止．
同理可得整个直杆AB穿过圆柱筒的时间是
Δt2＝ －.
【答案】　(1)－　
(2)－
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