模型训练题
——追及问题2
1、一辆值勤的警车停在公路边，当警员发现从他旁边以10 m/s的速度匀速行驶的货车严重超载时，决定前去追赶，经过5.5 s后警车发动起来，并以2.5 m/s2的加速度做匀加速运动，但警车的行驶速度必须控制在90 km/h以内．问：
(1)警车在追赶货车的过程中，两车间的最大距离是多少？
(2)判定警车在加速阶段能否追上货车？(要求通过计算说明)
(3)警车发动后要多长时间才能追上货车？







2、如图所示，直线MN表示一条平直公路，甲、乙两辆汽车原来停在A、B两处，A、B间的距离为85 m，现在甲车开始向右做匀加速直线运动，加速度a1＝2.5 m/s2，甲车运动6 s时，乙车立即开始向右做匀加速直线运动，加速度a2＝5 m/s2，求两辆汽车相遇处距A处的距离．
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]






3、甲、乙两车在同一水平道路上，一前一后相距S=6m，乙车在前，甲车在后，某时刻两车同时开始制动，此后两车运动的过程如图所示，则下列表述正确的是（　　）
[image: ]A．当t=4s时两车相遇
B．当t=4s时两车间的距离最大
C．两车有两次相遇	
D．两车有三次相遇
4、在平直公路上有甲、乙两辆汽车，甲车以a=0.5m/s2的加速度由静止开始行驶，乙在甲的前方s0=200m处以v0=5m/s 的速度同时做同方向的匀速运动，问：
（1）甲何时追上乙？
（2）在追赶过程中，甲、乙之间何时有最大距离？这个距离为多大？







[image: ]5、自行车b经过摩托车a的旁边时，摩托车a从静止开始运动，从该时刻开始计时，它们的v­t图象如图所示，已知两车始终在同一条平直公路上行驶，则关于两车的运动情况，下列说法正确的是(　　)
A．8 s末自行车开始调头，加速度开始反向
B．6～8 s内摩托车的加速度比自行车的大
C．两车相距最远时，距离为12 m
D．t＝8 s时，自行车在摩托车前方
[image: ]6、蓝牙(Bluetooth)是一种无线技术标准，可实现固定设备、移动设备之间的短距离数据交换(使用2.4～2.485 GHz的ISM波段的UHF无线电波)。现有两同学用安装有蓝牙设备的玩具车甲、乙进行实验：如图所示，甲、乙两车开始处于同一直线上相距为d＝4.0 m的O1、O2两点，甲车从O1点以初速度v0＝4 m/s、加速度a1＝1 m/s2向右做匀加速运动，乙车从O2点由静止开始以加速度a2＝2 m/s2向右做匀加速运动，已知当两车间的距离超过s0＝10 m时，两车无法实现通信，忽略信号传递的时间。已知 ＝2.4。
(1)求甲、乙两车在相遇前的最大距离；
(2)求甲、乙两车在相遇前能通信的时间。




[image: ]7、 (多选)甲、乙两车在平直公路上同向行驶，其v­t图象如图所示。已知两车在t＝3 s时并排行驶，则(　　)
A．在t＝1 s时，甲车在乙车后
B．在t＝0时，甲车在乙车前7.5 m
C．两车另一次并排行驶的时刻是t＝2 s
D．甲、乙车两次并排行驶的位置之间沿公路方向的距离为40 m
[image: ]8、甲、乙两车沿水平方向做直线运动，某时刻刚好经过同一位置，此时甲的速度为5 m/s，乙的速度为10 m/s，以此时作为计时起点，它们的速度随时间变化的关系如图所示，则(　　)
A．在t＝4 s时，甲、乙两车相距最远
B．在t＝10 s时，乙车恰好回到出发点
C．乙车在运动过程中速度的方向保持不变
D．乙车做加速度先增大后减小的变加速运动
[image: ]9、如图所示，A、B两物体相距s＝7 m时，A在水平拉力和摩擦力作用下，正以vA＝4 m/s的速度向右匀速运动，而物体B此时正在摩擦力作用下以vB＝10 m/s向右匀减速运动，加速度a＝－2 m/s2，则A追上B所经历的时间是(　　)

A．7 s        B．8 s 
C．9 s        D．10 s

[image: ]10、甲、乙两辆汽车沿平直的公路做直线运动，其v ­t图象如图所示。已知t＝0时，甲车领先乙车5 km，关于两车运动的描述，下列说法正确的是(　　)

A．0～4 h时间内，甲车做匀速直线运动
B．0～4 h时间内，甲、乙两车相遇3次
C．t＝1 h时，甲、乙两车第一次相遇
D．t＝4 h时，甲车领先乙车5 km

11、草原天路连接崇礼滑雪区、赤城温泉区和张北草原风景区，被称为中国大陆最美丽的公路之一。某雾霾天气，天路某平直狭窄路段上一辆轿车和一辆货车(两车均视为质点)同向匀速行驶，其速度大小分别为v1＝40 m/s、v2＝25 m/s。当轿车与货车距离x0＝22 m时，轿车司机才发现前方的货车，司机立即刹车，刹车后轿车做匀减速直线运动，而货车仍以原来的速度行驶。已知轿车以大小为v3＝20 m/s的速度行驶时，刹车后要行驶距离x＝40 m才能停下。则下列说法正确的是(　　)
A．刹车后轿车的加速度大小为5 m/s2
B．刹车后轿车的加速度大小为4 m/s2
C．两车会相撞
D．两车不会相撞
[image: ]12、甲、乙两车在某公路上沿直线同向行驶，它们的v­t图象如图所示，t＝0时刻两车相距50 m。
(1)若t＝0时，甲车在乙车前方，求两车相遇的时间t；
(2)若t＝0时，乙车在甲车前方，求两车间的最短距离。







13、在平直公路上，自行车与同方向行驶的一辆汽车在t＝0时刻同时经过某一个路标A，自行车匀速运动的速度是5 m/s，汽车速度是20 m/s。汽车过路标A时开始以大小为2 m/s2的加速度刹车，经过一段时间，自行车和汽车又同时在路标B。求：
(1)路标A与B之间的距离；
(2)自行车和汽车之间的最大距离。







模型训练题——追及问题2
参考答案
1、解析　(1)警车在追赶货车的过程中，当两车速度相等时．它们的距离最大，设警车发动后经过t1时间两车的速度相等．
则t1＝s＝4 s
s货＝(5.5＋4)×10 m＝95 m
s警＝at2＝×2.5×42m＝20 m
所以两车间的最大距离Δs＝s货－s警＝75 m.
(2) v0＝90 km/h＝25 m/s，当警车刚达到最大速度时，运动时间t2＝ s＝10 s
s货′＝(5.5＋10)×10 m＝155 m
s警′＝at＝×2.5×102m＝125 m
因为s货′＞s警′，故此时警车尚未赶上货车．
(3)警车刚达到最大速度时两车距离
Δs′＝s货′－s警′＝30 m，
警车达到最大速度后做匀速运动，设再经过Δt时间追赶上货车．
则Δt＝＝2 s
所以警车发动后要经过t＝t2＋Δt＝12 s才能追上货车．
答案　(1)75 m　(2)不能　(3)12 s
2、答案：125m或245m

【详解】甲车运动6 s的位移为：



尚未追上乙车，设此后经过时间与乙车相遇，则有：


将上式代入数据并展开整理得：




解得：， 




、都有意义，时，甲车追上乙车；时，乙车追上甲车，两车再次相遇

第一次相遇地点距的距离：



第二次相遇地点距的距离：



3、答案：D
【考点】匀变速直线运动的图像．
【分析】根据图象与时间轴围成的面积可求出两车的位移，则可确定何时两车相遇．
能够画出两车的运动情景过程，了解两车在过程中的相对位置．
【解答】解：A、图象与时间轴围成的面积可表示位移，
0﹣4s，甲的位移为48m，乙的位移为40m，甲、乙两车在同一水平道路上，一前一后相距S=6m，
当t=4s时，甲车在前，乙车在后，相距2m．所以当t=4s时两车不相遇，第一次相遇发生在4s之前．故A错误．
B、开始时乙车在前，甲车在后，甲的速度大于乙的速度，所以两车间的距离减小，故B错误．
C、0﹣6s，甲的位移为60m，乙的位移为54m，两车第二次相遇，6s后，由于乙的速度大于甲的速度，乙又跑到前面，
8s后，由于甲的速度大于乙的速度，两车还会发生第三次相遇，故C错误，D正确．
故选D．

4、解：（1）设甲经过时间t追上乙，则有：
x甲=[image: ]，x乙=v乙t
根据追及条件，有：[image: ] =x0+v乙t，
代入数值，解得：t=40s和t=﹣20 s（舍去）．
（2）在追赶过程中，当甲的速度小于乙的速度时，甲、乙之间的距离在逐渐增大；当甲的速度大于乙的速度时，甲、乙之间的距离便不断减小；当v甲=v乙时，甲、乙之间的距离达到最大值．
由：a甲t1=v乙
得：t1=[image: ]
即甲在10 s末离乙的距离最大，最大距离为：
xmax=x0+v乙t1﹣[image: ]=200m+5×10m﹣[image: ]m=225m
答案：（1）甲用40s时间能追上乙．
（2）在追赶过程中，经过10s距离最大，甲、乙之间的最大距离为225m．
[image: ]
5、答案　D
解析　自行车在8 s前速度为正，8 s后速度为负，所以是8 s末开始调头，速度开始反向，v­t图象的斜率的正负表示加速度方向，所以8 s末加速度方向不变，A错误；6～8 s内摩托车的加速度为：a摩＝ m/s2＝1 m/s2，自行车的加速度为：a自＝ m/s2＝－2 m/s2>a摩，B错误；当自行车与摩托车速度相等时，即t＝6 s时，两者相距最远，自行车的位移为：x自＝ m＝22 m，摩托车的位移为：x摩＝ m＝12 m，所以两者的最大距离为：Δx＝x自－x摩＝10 m，C错误；t＝8 s时，自行车的位移为：x自′＝ m＝26 m，摩托车的位移为：x摩′＝ m＝22 m<x自，即自行车在摩托车前方，D正确。

6、答案　(1)12 m　(2)0～2 s和6～8.8 s，共4.8 s
解析　(1)设当经过t0时间两车速度大小相等，此时两车相距最远，
即v0＋a1t0＝a2t0
解得t0＝4 s
甲、乙两车在相遇前的最大距离为  Δsm＝d＋v0t0＋a1t－a2t
解得Δsm＝12 m。
(2)设经过时间t1两车相遇，   则有d＋v0t1＋a1t＝a2t
解得t1＝(4±2) s
舍去负根，可得t1＝8.8 s
设经过时间t两车相距为s0，则有   d＋v0t＋a1t2－a2t2＝s0
解得t2＝2 s，t3＝6 s
甲、乙两车在相遇前能通信的时间为0～2 s和6～8.8 s，共4.8 s。
7、答案　BD
解析　由题中v ­t图象得a甲＝10 m/s2，a乙＝5 m/s2，两车在t＝3 s时并排行驶，此时x甲＝a甲t2＝×10×32 m＝45 m，x乙＝v0t＋a乙t2＝10×3 m＋×5×32 m＝52.5 m，所以t＝0时甲车在前，距乙车的距离为L＝x乙－x甲＝7.5 m，B项正确；t＝1 s时，x甲′＝a甲t′2＝5 m，x乙′＝v0t′＋a乙t′2＝12.5 m，此时x乙′＝x甲′＋L＝12.5 m，所以另一次并排行驶的时刻为t＝1 s，故A、C两项错误；两次并排行驶的位置沿公路方向相距L′＝x乙－x乙′＝40 m，故D项正确。
8、答案　C
解析　v­t图象与时间轴所围成的面积表示物体的位移，在0～4 s时间内，乙车始终在甲车前方，但t＝10 s时，乙车停止运动，甲车已超过乙车，且两车的距离可能比 t＝4 s时大，A错误；0～10 s时间内，乙车的速度方向始终与所选的正方向相同，乙车的运动方向没有发生改变，所以t＝10 s时，乙车离出发点最远，B错误，C正确；v­t图线的斜率表示加速度，所以乙车的加速度先减小后增大，再减小，D错误。
9、答案　B
解析　由题意知，t＝5 s时，物体B的速度减为零，位移大小xB＝vBt＋at2＝25 m，此时A的位移xA＝vAt＝20 m，A、B两物体相距Δs＝s＋xB－xA＝7 m＋25 m－20 m＝12 m，再经过Δt＝＝3 s，A追上B，所以A追上B所经历的时间是5 s＋3 s＝8 s，B正确。
10、答案　B
解析　根据题图可知，在0～4 h时间内，甲车做匀减速直线运动，A错误；根据速度—时间图象与横轴围成图形的面积表示位移可知，在0～0.5 h内两车相遇一次，在t＝1 h时两车第二次相遇，在t＝3 h时两车第三次相遇，即在0～4 h时间内，甲、乙两车相遇3次，B正确，C错误；在t＝0到t＝4 h的时间内，甲车的位移为x甲＝×40×4 km＝80 km，乙车的位移为x乙＝×40×1 km＋20×3 km＋×20×1 km＝90 km，由x乙－x甲－5 km＝5 km可知，t＝4 h时，甲车落后乙车5 km，D错误。
11、答案　AC
解析　轿车以大小为v3＝20 m/s的速度行驶时，刹车后要行驶距离x＝40 m才能停下，由v＝2ax得轿车刹车过程的加速度大小：a＝＝ m/s2＝5 m/s2，A正确，B错误；设经过t1时间两车的速度相等，即：v1－at1＝v2，得：t1＝＝ s＝3 s，轿车前进的距离：s1＝t1＝×3 m＝97.5 m，货车前进的距离：s2＝v2t1＝75 m，因为s1－s2＝22.5 m>s0，即两车会相撞，C正确，D错误。
12、答案　(1)2(＋1) s　(2)40 m
解析　(1)对甲：x甲＝v甲t
对乙：x乙＝at2
a＝＝5 m/s2
由题意x乙＝x甲＋x0
解得t＝2(＋1) s。
(2)分析知，当两车速度相等时距离最短，由题图知
t′＝2 s
对甲：x甲′＝v甲t′
对乙：x乙′＝at′2
故Δx＝x乙′＋x0－x甲′＝40 m。
13、答案　(1)100 m　(2)56.25 m
解析　(1)经过路标A时，汽车的速度v1大于自行车的速度v2，知开始一段时间内汽车在前，自行车在后。
设汽车刹车经过时间t1停止，则v1＝at1
解得t1＝10 s
假设自行车和汽车再次相遇时汽车仍在运动，设经过时间t2自行车和汽车又同时在路标B，则
v1t2－at＝v2t2
解得t2＝15 s
t2＞t1，假设不成立，即自行车和汽车再次相遇时汽车已经停止运动，停在路标B处。
设路标A与B之间的距离为x，则   x＝v1t1－at
解得x＝100 m。
(2)设经过时间t3自行车和汽车的速度相等，此时自行车和汽车的距离最大，为xm，则
v1－at3＝v2
解得t3＝7.5 s
此时汽车的位移为x汽＝t3
自行车的位移为x自＝v2t3
自行车和汽车之间的最大距离xm＝x汽－x自
[bookmark: _GoBack]解得xm＝56.25 m。
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