模型训练题
——刹车问题

1、一辆汽车以20 m/s的速度沿平直公路匀速行驶，突然发现前方有障碍物，立即刹车，汽车以大小是5 m/s2的加速度做匀减速直线运动，那么刹车后2 s内与刹车后6 s内汽车通过的位移大小之比为(　　)
A．1∶1  B．3∶4  C．3∶1  D．4∶3
2、某高速列车刹车前的速度为v0＝50 m/s，刹车获得的加速度大小为a＝5 m/s2，求：
(1)列车刹车开始后20 s内的位移；
(2)从开始刹车到位移为210 m所经历的时间；
(3)静止前2秒内列车的位移．









3、在平直的公路上，一辆汽车以1 m/s2的加速度加速行驶了12 s，驶过了180 m，求：
(1)汽车开始加速时的速度多大？
(2)过了180 m处之后接着若以2 m/s2大小的加速度刹车，问再过12 s汽车离开始加速处多远？







4、一辆汽车以108 km/h的速度行驶，现因紧急事故急刹车并最终停止运动．已知汽车刹车过程的加速度的大小为6 m/s2，则从开始刹车经过7 s汽车通过的距离是多少？




5、在平直公路上，汽车以15 m/s的速度做匀速直线运动，从某时刻开始刹车，在阻力作用下，汽车以2 m/s2的加速度做匀减速直线运动，则刹车后10 s内汽车的位移大小为(　　)
A．50 m  	B．56.25 m
C．75 m  	D．150 m
6、一辆卡车紧急刹车过程加速度的大小是5 m/s2，如果在刚刹车时卡车的速度为10 m/s，求：
(1)刹车开始后1 s内的位移大小；
(2)刹车开始后3 s内的位移大小和3 s内的平均速度大小．







7、汽车以5 m/s的速度在水平路面上匀速前进，紧急制动时以－2 m/s2的加速度在粗糙水平面上滑行，则在4 s内汽车通过的位移为(　　)
A．4 m	B．36 m
C．6.25 m	D．以上选项都不对

8、某汽车在高速公路上行驶的速度为108 km/h，司机发现前方有障碍物时，立即采取紧急刹车，其制动过程中的加速度大小为5 m/s2，假设司机的反应时间为0.50 s，汽车制动过程中做匀变速直线运动。求：
(1)汽车制动8 s后的速度是多少？
(2)汽车至少要前行多远才能停下来？





9、以36 km/h的速度沿平直公路行驶的汽车，遇障碍物刹车后获得大小为a＝4 m/s2的加速度，刹车后第三个2 s内，汽车走过的位移为(　　)
A．12.5 m 	B．2 m 
C．10 m 	D．0

模型训练题——刹车问题
参考答案
1、解析　汽车的刹车时间t0＝ s＝4 s，故刹车后2 s及6 s内汽车的位移大小分别为x1＝v0t＋at＝20×2 m＋×(－5)×22 m＝30 m，
x2＝20×4 m＋×(－5)×42 m＝40 m，x1∶x2＝3∶4，B正确．
答案　B
2、解析　(1)列车从开始刹车到停下用时：
由v＝v0＋at得：t＝＝ s＝10 s
则20 s内的位移等于10 s内的位移．
x＝v0t＋at2＝[50×10＋×(－5)×102] m＝250 m
(2)由x＝v0t＋at2得：
210＝50t＋×(－5)t2解得：t1＝6 s
t2＝14 s(不合题意，舍去)
(3)列车的运动可看做初速度为0的反向加速运动
则x′＝at′2＝×5×22 m＝10 m.
答案　(1)250 m　(2)6 s　(3)10 m
3、解析　(1)x1＝v1t1＋a1t，x1＝180 m，a1＝1 m/s2，t1＝12 s，v1＝9 m/s.
(2)车加速末速度为v2，后减速停下的时间为t2
v2＝v1＋a1t1，v2＝21 m/s
0＝v2＋a2t2，a2＝－2 m/s2，t2＝10.5 s，故减速时间只能计算10.5秒，此段时间位移为x2，有
x2＝v2t2＋a2t，x2＝110.25 m
此时距离加速起点位移为x＝x1＋x2＝290.25 m.
答案　(1)9 m/s　(2)290.25 m
4、解析　设刹车开始至汽车停止所用的时间为t0，选v0的方向为正方向．v0＝108 km/h＝30 m/s，由v＝v0＋at得t0＝＝ s＝5 s.
法一　可见，汽车刹车时间为5 s，之后汽车是静止的．由x＝v0t＋at2知刹车7 s内通过的距离等于刹车5 s内经过的位移，由x＝v0t0＋at＝30×5 m＋×(－6)×52 m＝75 m.
法二　逆向思维法：把汽车的运动看做反向的加速运动：x＝at＝×6×52 m＝75 m.
答案　75 m
5、解析　设刹车开始至汽车停止所用的时间为t0，选v0的方向为正方向．
由v＝v0＋at得t0＝＝ s＝7.5 s
可见，汽车刹车时间为7.5 s，之后汽车是静止的．
由x＝v0t＋at2知刹车10 s内通过的距离等于刹车7.5 s内经过的位移，
由x＝v0t0＋at＝15×7.5 m＋×(－2)×7.52 m
＝56.25 m.
答案　B
6、解析　(1)x＝v0t1＋at＝10×1 m＋×(－5)×1 m
解得x＝7.5 m.
(2)设经时间t0停下
t0＝＝ s＝2 s
t2＝3 s的位移大小等于前2 s内的位移大小
x2＝v0t0＋at＝10×2 m＋×(－5)×22 m＝10 m
3 s内的平均速度＝＝ m/s.
答案　(1)7.5 m　(2) m/s
7、答案 C
8、答案　(1)0　(2)105 m
解析　(1)选取初速度方向为正方向，有：v0＝108 km/h＝30 m/s，由vt＝v0＋at得汽车的制动时间为：t＝＝ s＝6 s，则汽车制动8 s后的速度是0。
(2)在反应时间内汽车的位移：x1＝v0t0＝15 m；
汽车的制动距离为：x2＝t＝×6 m＝90 m。
则汽车至少要前行的距离为：x＝x1＋x2＝105 m。

9、答案　D
解析　设汽车从刹车到停下的时间为t，则由v＝v0＋at得t＝＝ s＝2.5 s，所以第三个2 s内汽车一直静止，走过的位移为零，D正确。



[bookmark: _GoBack]
1

