


分节题组5-1 速度时间公式的应用

1．下列有关匀变速直线运动的认识，其中正确的是(　　)
A．物体在一条直线上运动，若在相等的时间内通过的位移相等，则物体的运动就是匀变速直线运动
B．加速度大小不变的运动就是匀变速直线运动
C．匀变速直线运动是速度变化量为零的运动
D．匀变速直线运动的加速度是一个恒量
2．(多选)某物体做匀变速直线运动，在运用公式v＝v0＋at解题时，若取初速度方向为正方向，则下列说法正确的是(　　)
A．匀加速直线运动中，加速度a取负值
B．匀加速直线运动中，加速度a取正值
C．匀减速直线运动中，加速度a取负值
D．无论匀加速直线运动还是匀减速直线运动，加速度a均取正值
3．以6 m/s的速度在水平面上运动的小车，如果获得2 m/s2与运动方向同向的加速度，它的速度增加到10 m/s所经历的时间为(　　)
A．5 s　　　　　　　　	B．2 s
C．3 s  	D．8 s
4．如图所示，是几个质点的运动图像，其中是匀变速运动的是(　　)
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]
A．甲、乙、丙　　　　　　　　B．甲、乙、丁
C．甲、丙、丁                D．乙
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]5．(多选)做直线运动的物体在t1、t3两时刻对应的速度如图所示，下列结论正确的是(　　)
A．t1、t3两时刻速度相同
B．t1、t3两时刻加速度相同
C．t1、t3两时刻加速度等值反向
D．若t2＝2t1，则可以求出物体的初速度为8 m/s
6．星级快车出站时能在150 s内匀加速到180 km/h，然后正常行驶．某次因意外列车以加速时的加速度大小将车速减至108 km/h.以初速度方向为正方向，则下列说法错误的是(　　)
A．列车加速时的加速度大小为 m/s2
B．列车减速时，若运用v＝v0＋at计算瞬时速度，其中a＝－ m/s2
C．若用v­t图像描述列车的运动，减速时的图线在时间轴t轴的下方
D．列车由静止加速，1分钟内，速度可达20 m/s
7．物体从静止开始做直线运动，v­t图像如图所示，则该物体(　　)
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]A．在第8 s末相对于起点的位移最大
B．在第4 s末相对于起点的位移最大
C．在第2 s末到第4 s末这段时间内的加速度最大
D．在第4 s末和第8 s末在同一位置上
8．一物体从静止开始以2 m/s2的加速度做匀加速直线运动，经5 s后做匀速直线运动，最后2 s的时间内物体做匀减速直线运动直至静止．求：
(1)物体做匀速直线运动的速度是多大？
(2)物体做匀减速直线运动时的加速度是多大？









9．(多选)a、b两个物体从同一地点同时出发，沿同一方向做匀变速直线运动，若初速度不同而加速度相同，则在运动过程中(　　)
A．a、b的速度之差保持不变
B．a、b的速度之差与时间成正比
C．a、b的速度之和与时间成正比
D．a、b的速度之和与时间成线性关系
10．下表是通过测量得到的一辆摩托车沿直线做匀变速直线运动时速度随时间的变化．
	t/s
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30

	v/(m·s－1)
	0
	10
	20
	30
	20
	10
	0


请根据测量数据：
(1)画出摩托车运动的v­t图像；
(2)求摩托车在第1个10 s内的加速度；
(3)根据画出的v­t图像，利用求斜率的方法求出第1个10 s内的加速度；
(4)求摩托车在最后15 s内的加速度．








11．如图所示，小球以v0＝6 m/s的速度从中间滑上足够长的光滑斜面．已知小球在斜面上运动时的加速度大小为2 m/s2，问小球速度大小为3 m/s时需多长时间？(小球在光滑斜面上运动时，加速度的大小和方向均不变)
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]





12．卡车原来以10 m/s的速度匀速在平直的公路上行驶，因为路口出现红灯，司机从较远的地方即开始刹车，使卡车匀减速前进．当车减速到2 m/s时，交通灯变为绿灯，司机立即放开刹车，并且只用了减速过程的一半时间卡车就加速到原来的速度，从刹车开始到恢复原来的速度共用了12 s．求：
(1)减速与加速过程中的加速度；
(2)开始刹车后2 s末及10 s末的瞬时速度．








分节题组5-1 速度时间公式的应用
参考答案
1、【解析】　匀变速直线运动有两个特点：(1)轨迹为直线，(2)加速度恒定，只有具备这两个特点，物体做的才是匀变速直线运动，B错、D对；匀变速直线运动的速度不断变化，所以速度变化量不为零，相等时间内通过的位移也不相同，A、C错误．
【答案】　D
2、【解析】　物体做匀加速直线运动，速度方向与加速度方向相同，由于初速度为正值，故加速度也应取正值，A错，B对；匀减速直线运动中加速度方向与速度方向相反，加速度应取负值，C对、D错．
【答案】　BC
3、【解析】　由速度公式v＝v0＋at得，运动时间t＝＝ s＝2 s，选项B正确．
【答案】　B
4、【解析】　匀变速直线运动的速度—时间图像为倾斜直线，故所给图中甲、丙、丁表示物体做匀变速直线运动，C正确．
【答案】　C
5、【解析】　由题图知，t1、t3时刻的速度大小相同，但方向相反，A项错误；t1、t3时刻图线斜率相同，加速度相同，B项正确，C项错误；若t2＝2t1，由于v­t图线为直线，所以Δt1和Δt2时间内速度的变化量Δv1＝Δv2＝－4 m/s，可得v0＝8 m/s，D项正确．
【答案】　BD
6、【解析】　列车的加速度大小a＝＝＝ m/s2，减速时，加速度方向与速度方向相反，a′＝－ m/s2，A、B正确；列车减速时，v­t图像中图线依然在时间轴t轴的上方，C错误；由v＝at可得v＝×60 m/s＝20 m/s，D正确．
【答案】　C
7、【解析】　由图可知，6 s内物体一直沿正方向运动，6～8 s时物体反向运动，故6 s时相对于起点的位移最大，故A错误，B错误；图像的斜率表示物体的加速度，由图可知，4～8 s的加速度最大，故C错误；4～6 s内和6～8 s内物体的位移大小相等方向相反，故8 s时物体回到4 s时所在的位置，故D正确．
【答案】　D
8、【解析】　解题关键是画出如下的示意图：
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]
设图中A→B为匀加速直线运动，B→C为匀速直线运动，C→D为匀减速直线运动，匀速运动段的速度为AB段的末速度，也为CD段的初速度．
(1)由速度、时间的关系式得
vB＝a1t1＝2×5 m/s＝10 m/s，
即做匀速直线运动的速度为10 m/s
vC＝vB＝10 m/s.
(2)由v＝v0＋a2t2得
a2＝＝＝ m/s2＝－5 m/s2.
负号表示加速度方向与vB方向相反．
【答案】　(1)10 m/s　(2)5 m/s2　方向与速度方向相反
9、【解析】　设a、b两个物体的初速度分别为v1和v2，由速度公式v＝v0＋at可得t时刻a、b两物体的速度分别为：va＝v1＋at，vb＝v2＋at，两速度之差va－vb＝v1－v2，由此可知，va－vb与时间无关，保持不变，A正确，B错误；两速度之和va＋vb＝v1＋v2＋2at，与时间成线性关系，由于v1＋v2≠0，并非与时间成正比，C错误，D正确．
【答案】　AD
10、【解析】　(1)v­t图像如图所示：
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]
(2)第1个10 s内的加速度a＝＝ m/s2＝2 m/s2，与运动方向相同．
(3)v­t图像的斜率表示加速度，第1个10 s内的加速度a＝k＝2 m/s2，与运动方向相同．
(4)最后15 s内的加速度
a′＝＝ m/s2＝－2 m/s2，
“－”表示加速度方向与运动方向相反．
【答案】　(1)见解析　(2)2 m/s2，与运动方向相同
(3)2 m/s2，与运动方向相同　(4)2 m/s2，与运动方向相反
11、【解析】　(1)当小球在上升过程中，速度减为3 m/s时，以沿斜面向上的方向为正方向，此时，v0＝6 m/s，vt＝3 m/s，a＝－2 m/s2，
根据v＝v0＋at得t1＝＝ s＝1.5 s.
(2)当小球在下滑过程中，速度达3 m/s，以沿斜面向上的方向为正方向，则v0＝6 m/s，vt＝－3 m/s，a＝－2 m/s2，
由vt＝v0＋at得：t2＝＝ s＝4.5 s.
【答案】　1.5 s或4.5 s

12、【解析】　(1)卡车先做匀减速运动，再做匀加速运动，其运动简图如图所示．设卡车从A点开始减速，则vA＝10 m/s，用t1时间到达B点，从B点又开始加速经过时间t2到达C点，则
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家]
vB＝2 m/s，vC＝10 m/s，且t2＝，
t1＋t2＝12 s．可得t1＝8 s，t2＝4 s，由v＝v0＋at得，
在AB段vB＝vA＋a1t1，	①
在BC段vC＝vB＋a2t2，	②
联立①②两式，代入数据得
a1＝－1 m/s2，a2＝2 m/s2.
(2)开始刹车后2 s末的速度为v1＝vA＋a1t＝10 m/s－1×2 m/s＝8 m/s
10 s末的速度为v2＝vB＋a2t′＝2 m/s＋2×2 m/s＝6 m/s.
【答案】　(1)－1 m/s2　2 m/s2　(2)8 m/s　6 m/s
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