模型训练题
——多过程问题
1、一辆车由静止开始做匀变速直线运动，在第8 s末开始刹车，经4 s停下来，汽车刹车过程也在做匀变速运动，那么前后两段加速度的大小之比是(　　)
A．1∶4  B．1∶2  C．2∶1  D．4∶1
2、卡车以v0＝10 m/s的速度在平直的公路上匀速行驶，因为路口出现红灯，司机立即刹车，使卡车匀减速直线前进直至停止。停止等待6 s后，交通灯变为绿灯，司机立即启动卡车做匀加速直线运动。已知从开始刹车到恢复到原来的速度所用时间t＝12 s，匀减速过程的加速度是匀加速过程的2倍，反应时间不计。则下列说法正确的是(　　)
A．卡车匀减速所用时间t1＝2 s
B．匀加速的加速度为5 m/s2
C．卡车刹车过程通过的位移是20 m
D．从卡车开始刹车到刚恢复到原来速度的过程中，通过的位移大小为40 m
3、一物体从静止开始以2 m/s2的加速度做匀加速直线运动，经5 s后做匀速直线运动，最后2 s的时间内物体做匀减速直线运动直至静止．求：
(1)物体做匀速直线运动的速度是多大？
(2)物体做匀减速直线运动时的加速度是多大？




4、有一架电梯，启动时匀加速上升，加速度为2 m/s2，制动时匀减速上升，加速度大小为1 m/s2，中间阶段电梯可匀速运行，电梯运行的楼层高48 m．问： 
(1)若电梯运行时最大限速为9 m/s，电梯升到楼顶的最短时间是多少？
(2)如果电梯先加速上升，然后匀速上升，最后减速上升，全程共用时间为
15 s，上升的最大速度是多少？



5、跳伞运动员从350 m的高空离开直升飞机，自由下落一段距离后才打开伞，设打开伞后以2 m/s2的加速度做匀减速直线运动，到达地面时速度为4 m/s，求他下落的总时间及自由下落的距离．(g＝10 m/s2)











6、一个物体沿直线运动，从A开始做加速度大小为a1＝6 m/s2的匀减速运动到
B，然后做匀加速运动到C，然后再做匀减速运动返回到B点时速度刚好为0.已知经过A和C时的速度相等，从A到B、从B到C和从C返回到B的时间之比为1∶2∶8，求从C返回到B的加速度大小．










7、跳伞运动员做低空跳伞表演，当直升机悬停在离地面224 m高时，运动员离开飞机做自由落体运动，运动了5 s后，打开降落伞，展伞后运动员减速下降至地面，若运动员落地速度为5 m/s，取g＝10 m/s2，求运动员匀减速下降过程的加速度大小和时间。






8、卡车原来以10 m/s的速度在平直公路上匀速行驶，因为路口出现红灯，司机从较远的地方立即开始刹车，使卡车匀减速前进．当车减速到2 m/s时，交通灯恰好转为绿灯，司机当即放开刹车，并且只用了减速过程一半的时间卡车就加速到原来的速度．从刹车开始到恢复原速的过程用了12 s．求：
(1)卡车在减速与加速过程中的加速度；
(2)开始刹车后2 s末及10 s末的瞬时速度．








9、如图，一平板车以某一速度v0=5m/s匀速行驶，某时刻一货箱（可视为质点）无初速度地放置于平板车上，货箱离车后端的距离为l=3[image: 菁优网-jyeoo]m，货箱放入车上的同时，平板车开始刹车，刹车过程可视为做加速度a=3m/s2的匀减速直线运动．已知货箱与平板车之间的摩擦因数为μ=0.2，g=10m/s2．求：
（1）货箱放上平板车时加速度大小和方向；
（2）通过计算，说明货箱能否从平板车上滑离；
（3）若货箱没有滑离平板车，则货箱最终停止时离平板车后端距离多大？
[image: ]







模型训练题——多过程问题
参考答案
1、解析　设前后两段加速度分别为a1、a2，则a1＝，
a2＝，所以a1∶a2＝t2∶t1＝1∶2.
答案　B
2、答案　A
解析　因为卡车做匀加速直线运动的末速度等于卡车做匀减速直线运动的初速度，匀减速过程的加速度是匀加速过程的2倍，根据t＝知匀减速运动的时间是匀加速运动时间的一半，所以卡车匀减速运动的时间t1＝(12－6)× s＝2 s，A正确；匀加速直线运动的时间t2＝2t1＝4 s，则匀加速直线运动的加速度a2＝＝2.5 m/s2，B错误；卡车刹车过程中的位移x1＝t1＝10 m，C错误；卡车匀加速直线运动的位移x2＝t2＝20 m，则卡车从开始刹车到刚恢复到原来速度的过程中，通过的位移大小为30 m，D错误。
3、【解析】　解题关键是画出如下的示意图：
设图中A→B为匀加速直线运动，B→C为匀速直线运动，C→D为匀减速直线运动，匀速运动段的速度为AB段的末速度，也为CD段的初速度．
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家](1)由速度、时间的关系式得
vB＝a1t1＝2×5 m/s＝10 m/s，
[bookmark: _GoBack]即做匀速直线运动的速度为10 m/s
vC＝vB＝10 m/s.
(2)由v＝v0＋a2t2得
a2＝＝＝ m/s2＝－5 m/s2.
负号表示加速度方向与vB方向相反．
【答案】　(1)10 m/s　(2)5 m/s2　方向与速度方向相反
4、【解析】　(1)据题得h＝＋＝＋＝48 m
解得：vm＝8 m/s＜9 m/s
故电梯升到楼顶的最短时间是 tmin＝＋＝ s＋ s＝12 s.
(2)先匀加速，后以某一速度v匀速，再减速，设加速时间t1，减速时间为t2，则
t1＝、t2＝，h＝(t1＋t2)＋v(15－t1－t2)
联立解得v＝4 m/s，另一解不合理舍去．
【答案】　(1)12 s　(2)4 m/s

5、解析：根据题意，设跳伞运动员打开伞瞬间的速度为v1，则v1既是打开伞前自由落体运动的末速度，又是打开伞后匀减速直线运动的初速度，所以有
v＝2gh1(1分)
v－v＝2ah2(1分)
h1＋h2＝H(1分)
将v2＝4 m/s，a＝－2 m/s2，H＝350 m
代入解得v＝1 180(m/s)2，v1＝34.4 m/s(3分)
h1＝＝ m＝59 m(2分)
所以t总＝t1＋t2＝＋(2分)
代入数据解得t总＝18.6 s．(2分)
答案：18.6 s　59 m
6、解析：设从B到C和从C返回到B的加速度大小分别为a2和a3、位移分别为xBC和xCB.设从A到B的时间为t，则从B到C和从C返回到B的时间分别为2t和8t，根据题意有vA＝vC，xBC＝－xCB(2分)
根据速度公式有vB1＝vA－a1t、vC＝vB1＋a2(2t)(2分)
解得a2＝3 m/s2(2分)
从C返回到B可逆着看为初速度为0、加速度为a3的匀加速直线运动，有xCB＝a3(8t)2、vC＝a3(8t)(2分)
从B到C可逆着看为初速度为vC、加速度为－a2的匀变速直线运动，有xBC＝vC(2t)－a2(2t)2(2分)
联立解得a3＝a2＝0.125 m/s2.(2分)
答案：0.125 m/s2

7、答案　12.5 m/s2　3.6 s
解析　运动员做自由落体运动的位移为
h＝gt2＝×10×52 m＝125 m
打开降落伞时的速度为：v1＝gt＝10×5 m/s＝50 m/s
匀减速下降过程有：v－v＝－2a(H－h)
将v2＝5 m/s、H＝224 m代入上式，
解得：a＝12.5 m/s2
匀减速运动的时间为：t′＝＝ s＝3.6 s。
8、解析　(1)设卡车从A点开始减速，则vA＝10 m/s用时t1到达B点；从B点又开始加速，用时t2到达C点．取vA的方向为正方向，则vB＝2 m/s，vC＝10 m/s，且t2＝t1，t1＋t2＝12 s，解得t1＝8 s，t2＝4 s.
由速度公式v＝v0＋at得，在AB段vB＝vA＋a1t1，
在BC段vC＝vB＋a2t2.
联立以上各式解得a1＝－1 m/s2，a2＝2 m/s2.
(2)2 s末的瞬时速度为v1＝vA＋a1t′＝10 m/s－1×2 m/s＝8 m/s.10 s末的瞬时速度为v2＝vB＋a2t″＝2 m/s＋2×(10－8) m/s＝6 m/s.
答案　(1)－1 m/s2　2 m/s2　(2)8 m/s　6 m/s
9、解：（1）货箱：μmg=ma1
得a1=2.0m/s2，方向向前
（2）假设货箱能与平板车达到共速，则
箱：v=a1t
车：v=v0﹣a2t
得t=1.0s
v=2.0m/s
箱：[image: 菁优网-jyeoo]=1m
对平板车：[image: 菁优网-jyeoo]m=4m．
此时，货箱相对车向后移动了：△x=s2﹣s1=3m＜3[image: 菁优网-jyeoo]m，
故货箱不会掉下．
（3）由于货箱的最大加速度为：a1=μg=2m/s2＜a2，所以二者达到相同速度后，分别以不同的加速度匀减速运动到停止，此后货箱和车的位移分别为x3、x4，
对货箱：[image: 菁优网-jyeoo]，
对平板车：[image: 菁优网-jyeoo]，
故货箱到车尾的距离为：d=L﹣△x+x3﹣x4=[image: 菁优网-jyeoo]m．
答案：（1）货箱放上平板车时加速度大小为2m/s2和方向向前．
（2）货箱不会掉下．
（3）最终停止时离车后端的距离d是[image: 菁优网-jyeoo]m．



1

image5.png
=gt~ tayt’ B=6%1- Ixaxn




image6.png




image7.png




image8.png




image9.png




image1.png




image2.png
I
i




image3.png
1M=0

UB

Uc

’UD=0





image4.png




