直线运动基础知识

一、知识点思维导图
[image: 运动的描述.webp]

二、知识内容细则
1.机械运动:
一个物体相对于另一个物体的位置的改变叫做机械运动简称运
动，它包括平动，转动和振动等运动形式.

2、参考系：
在描述物体的运动时选来作为标准的物体（认为不动的物体）。
为了研究物体的运动需要选定参照物（即假定为不动的物体），对同一个物体的运动，所选择的参照物不同，对它的运动的描述就会不同，通常以地球为参照物来研究物体的运动.  

3、质点:
（1）、定义：
用来代替物体的只有质量没有形状和大小的点叫做质点。
它是一个理想化的物理模型.仅凭物体的大小不能做视为质点的依据。 
（2）、能够看做质点的条件：
    物体的形状和大小在所研究的问题中可以忽略不计。 
一个物体能不能看做质点完全取决于所研究问题的性质，而不是看物体实际体积的大小．
　想一想：
2013年10月1日，丽丽一家坐高铁从北京到成都，丽丽想测量列车经过一座大桥的时间，可不可以将高铁看做质点？
答案　不能　物体看成质点的条件是其大小和形状对所研究的问题没有影响．高铁的长度对测量时间有影响．

4、位移和路程:
位移描述物体位置的变化，是从物体运动的初位置指向末位置的有向线段，是矢量.
路程是物体运动轨迹的长度，是标量.
    路程和位移是完全不同的概念，仅就大小而言，一般情况下位移的大小小于路程，只有在单方向的直线运动中，位移的大小才等于路程.   


5、速度和速率  
（1）速度:描述物体运动快慢的物理量.是矢量.  
   ①平均速度:质点在某段时间内的位移与发生这段位移所用时间的比值叫做这段时间（或位移）的平均速度v，即，平均速度是对运动的粗略描述.  
   ②瞬时速度:运动物体在某一时刻（或某一位置）的速度，方向沿轨迹上质点所在点的切线方向指向前进的一侧.瞬时速度是对变速运动的精确描述.  
（2）速率：
    ①速率只有大小，没有方向，是标量. 
    ②平均速率:质点在某段时间内通过的路程和所用时间的比值叫做这段时间内的平均速率.
③瞬时速率：瞬时速度的大小叫瞬时速率。 
在一般变速运动中平均速度的大小都小于或者等于平均速率，只有在单方向的直线运动，二者才相等。

6、加速度  
（1）加速度是描述速度变化快慢的物理量，它是矢量.加速度又叫速度变化率.  
  （2）定义:在匀变速直线运动中，速度的变化Δv跟发生这个变化所用时间Δt的比值，叫做匀变速直线运动的加速度，用a表示. 
  （3）方向:与速度变化Δv的方向一致.但不一定与v的方向一致.  
［注意］加速度与速度无关（无论大小还是方向）.

只要速度在变化，无论速度大还是小，都有加速度;只要速度不变化（匀速），无论速度多大，加速度总是零;只要速度变化快，无论速度是大、是小或是零，物体加速度就大.  
 速度变化与加速度的关系：只要a与v方向相同，v就一定变大，a大则v增大得快，a小则v增大得慢；只要a与v方向相反，v就一定变小，a大则v减小得快，a小则v减小得慢。
[image: ]

7、匀速直线运动 
（1）定义:在任意相等的时间内位移相等的直线运动叫做匀速直
线运动.                  
（2）特点:a=0，v=恒量.  
（3）位移公式:x=vt.  

8、匀变速直线运动 
（1）定义:在任意相等的时间内速度的变化相等的直线运动叫匀变
速直线运动.  
（2）特点:a=恒量(大小和方向），轨迹是直线
（3）四大基本公式：  

速度公式：

位移公式：

速度位移公式：




      平均速度:      
以上各式均为矢量式，应用时应规定正方向，然后把矢量化为代数量求解，通常选初速度方向为正方向，凡是跟正方向一致的取“+”值，跟正方向相反的取“-”值.     

9.重要结论  
（1）匀变速直线运动的质点，在任意两个连续相等的时间T内

的位移差值是恒量，即 


（2）匀变速直线运动的质点，在某段时间内的中间时刻的瞬时速度，等于这段时间内的平均速度，即：
(3)匀变速直线运动的质点，在某段位移内的中间位置的瞬时速度

      
（4）四个初速度为零的匀变速直线运动的比例关系
1T末、2T末、3T末、、、、、速度之比


第1T内、第2T内、第3T内、、、、、位移之比

    
前1T内、前2T内、前3T内、、、、、位移之比


④经过第1X、第2X、第3X、、、所用时间之比




10.自由落体运动 
（1）条件:初速度为零，只受重力作用. 
（2）性质:是一种初速为零的匀加速直线运动，a=g.  
（3）公式: 匀变速直线运动的所有公式都适用，且已知，  
a=g.

[bookmark: _GoBack]11.运动图像  
（1）位移图像（x-t图像）:
  ①图像上某一点切线的斜率表示该时刻的速度；        
  ②图像是直线表示物体做匀速直线运动，图像是曲线则表示物体做变速运动；        
  ③图像与横轴交叉，表示物体从参考点的一边运动到另一边.  
（2）速度图像（v-t图像）:
  ①在速度图像中，可以读出任意时刻的速度；        
  ②在速度图像中，物体在一段时间内的位移大小等于物体的速度图像与这段时间轴所围面积的值.  
  ③在速度图像中，物体在任意时刻的加速度就是速度图像上所对应的点的切线的斜率.        
  ④图线与横轴交叉，表示物体运动的速度反向.  
  ⑤图线是直线表示物体做匀变速直线运动或匀速直线运动;图线是曲线表示物体做变加速运动.

12、打点计时器及打点纸带的处理
（1）、打点计时器的基础参数：
分为电磁打点计时器和电火花打点计时器。
电磁打点计时器：4-6V交流电源，50HZ,靠打点针将墨粉盘中的墨粉印在纸带上，所以没有调整好的话，容易造成摩擦力和在纸带上留下拖痕。
电火花打点计时器：220V交流电源，50HZ，靠瞬时高压激发电火花将墨粉盘中的墨粉打在纸带上，所以不会有摩擦和拖痕。
（2）、纸带问题的分析和处理方法
纸带的分析与计算是近几年高考中考查的热点，因此应该掌握有关纸带问题的处理方法．
第1．判断物体的运动性质
①根据匀速直线运动的位移公式x＝vt知，若纸带上各相邻的点的间隔相等，则可判定物体做匀速直线运动．
②由匀变速直线运动的推论Δx＝aT2知，若所打的纸带上在任意两个相邻且相等的时间内物体的位移差相等，则说明物体做匀变速直线运动．
第2．求瞬时速度
根据在匀变速直线运动中，某段时间内的平均速度等于该段时间中间时刻的瞬时速度：vn＝，即n点的瞬时速度等于(n－1)点和(n＋1)点间的平均速度．
第3．求加速度
①逐差法
如图所示，纸带上有六个连续相等的时间T内的位移x1、x2、x3、x4、x5、x6.
[image: ]
由Δx＝aT2可得：
x4－x1＝(x4－x3)＋(x3－x2)＋(x2－x1)＝3aT2
x5－x2＝(x5－x4)＋(x4－x3)＋(x3－x2)＝3aT2
x6－x3＝(x6－x5)＋(x5－x4)＋(x4－x3)＝3aT2
所以a＝
由此可以看出，各段位移都用上了，有效地减小了偶然误差，所以利用纸带计算加速度时，可采用逐差法．
②两段法
将图所示的纸带分为OC和CF两大段，每段时间间隔是3T，可得：（x4＋x5＋x6）－(x1＋x2＋x3)＝a(3T)2，显然，求得的a和用逐差法所得的结果是一样的，但该方法比逐差法简单多了．
第4．利用v-t图象求解加速度
先求出各时刻的瞬时速度v1、v2、v3、…、vn，然后作v-t图象，求出该v-t图线的斜率k，则k＝a.这种方法的优点是可以舍掉一些偶然误差较大的测量值，因此求得值的偶然误差较小．
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